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 2ابواحمد رو  1ریپ یمحمود د
 رندگانیادگی یشده برا یسازیشخص یآموزش یهاسامانه چکیده:

 یریادگیتدارنتد   یستتت یهتانستت  بته ستامانه یشتتریب ییکارآ

از ملزومتا  آن  یكتیو  ست یقاعده مستثتا ن نیاز ا زین یكیالكترون

متتر ر  یریادگیتتکمتتب بتته  یبتترا شتتدهیشخصتت یزمیوجتتود مكتتان

طتور بته یاوکتداده یهتاروشاز  ریاخ یهااس   در سال رندهیادگی

آموزش استتفاده شتده است   بتا   یفیبهتود ک یتهیگسترده در زم

از  یشتتتریشتتتاخ  ب تتتوانیمتت یکتتاوداده یهتتااستتتفاده از روش

بدست  آورده و از آن  یكتیالكترون یریادگی طیدر مح رندگانیادگی

مقالته  نیتاستفاده کرد  در ا یقیتطت یریادگیبه  یابیدر جه  دست

آن یریادگیاساس ستب بر رندگانیادگی یتدببه متظور گروه یمدل

که ابتدا بتا استتفاده از پرسشتتامه  بیترت نیها ارائه شده اس   به ا

در قالتب  رنتدگانیادگی یریادگیسولومون ابعاد مختلف ستب -فلدر

k تمیو ستس  بتا استتفاده از ال تور دهیستت  لورمنیس-مدل فلدر

مدل ارائه   ینها دررداخته شده اس   ها پآن یبتدبه گروه نیان یم

متورد  یواقعت یادر دوره ،یبهتتر آموزشت یزیرمتظور برنامهشده به

حاصت  شتده نشتان از  جیقرار گرفتته است   نتتا یابیاستفاده و ارز

بتا استتفاده از  رندگانیادگیدارند  در واقع،  یشتهادیمدل پ ییکارآ

و هتم افتتتدیدست   یبتاتتر یلیتحص  یبه موفق یشتهادیمدل پ

 برخوردار شد  یشتریب  یبرگزار شده از جذاب یورهد نیچت

ستتب  ،یآموزشت یداده کتاو ،یكتیالكترون یریادگی :هاکلید واژه

  نیان یم k تمیال ور ،یریادگی

M. Deypir (Ph.D.) & A. Raboo (MA)

Abstract: Customized learning systems have

higher performance in comparison to traditional

systems for learners. This is also true for

electronic learning (E-learning). It is essential to

have such customized mechanism for effective

learning process. Recently, educational data

mining methods are widely used in order to

enhance the learning process. In fact, by using

data mining techniques, it is possible to recognize

learners and create a customized learning

program in a better way. In this paper, a new

model to cluster learners based on their learning

style has been proposed. In this model, for

learners, using Felder-Solomon questionnaire

different dimensions of Felder and Silverman

learning style are measured. Subsequently, using

k-means clustering algorithm, the learners are

categorized in different groups. In order to

evaluate the model, it has been used and

evaluated in a real learning program. Evaluation

results show the effectiveness of the proposed

model since the learners showed better

educational performance. Moreover, the training

process became more exciting for them.
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  مقدمه

های آموزشی از قت  ای اد و سس  در اختیار مخاطتان محور، محتوای دوره-در آموزش یاددهتده

ا توجه به نیازها و ی آموزشی باید بگیرد  لیكن بدیهی اس  که دوره)یادگیرندگان( قرار می

طور ذهتی دریافتهخصوصیا  یادگیرنده طراحی شود  یاددهتدگان )معلمان و استادان( معموتً به

ی دانش خود مفاد هایی اس  و با توجه به ت ربه و حوزهاند که تدری  خوب دارای چه ویژگی

ز یادگیرندگان نمیهمین دلی  بسیاری ا دهتد  بهآموزشی را ای اد کرده و در شتكه قرار می

های یادگیری تطتیقی، جای زیتی را های متتاسب با خود را در وب پیدا کتتد  سامانهتوانتد درس

فراهم آورده و آموزش و یادگیری را به سم  « یكی برای همه متاسب اس »برای رویكرد قدیمی 

یكی، شتاسایی نیاز، های یادگیری الكتروندهد  یكی از مسائ  مهم در نظاممحیطی پویا سوق می

های کاربر متتاسب با توانایی 1رفتار آموزشی، سرع  یادگیری یادگیرنده و طراحی برنامة آموزشی

های متاسب برای اوس  که مدنظر داشتن این موارد مت ر به افزایش کیفی  و ارائه توصیه

کیفی  آموزش  گردد  تحقیقا  نشان داده اس  که افزایشها میآموزش و خدما  در این نظام

)رسولی و  شودهای یادگیری الكترونیكی ستب افزایش رضایتمتدی یادگیرندگان میدر سامانه

سازی در محیط یادگیری الكترونیكی های شخصیترین شاخصه(  یكی از مهم1394نژاد، پهلوانی

اس  که افراد اطلاعا  و  یروش یریادگییادگیرنده اس   ستب  2توجه به ستب یادگیری

کتتد  به عتار  دی ر، ستب یادگیری یو پردازش م یدها  تازه را در ذهن خود سازمانی ربت

دهتده، سایر یادگیرندگان و ی تعام  با یادی ترجیحی در شیوهها و رفتارهامعرّف باورها، اولوی 

های موجود دهی و استفاده از محرکی پردازش اطلاعا ، پاسخچتین نحوهمحتوای درس و هم

چون اضطراب، ی یادگیری، تمای  فرد به یادگیری و انطتاق او با محیط که با عواملی همزمیتهدر 

متظور یادگیری در یب موقعی  معین به کار ان یزش و شخصی  در ارتتاط بوده و یادگیرنده به

ارائه  یریادگی یهااز ستب یمتفاوت یهاها و مدلهی(  نظر4،2006، کیتشوک3برد، اس  )گرفمی

 5توان به ستب یادگیری وارک )لیتههای یادگیری ای اد شده میترین ستبشده اس   از معروف

و  (1988)7ستب یادگیری فلدر و سیلورمن (،2001) و همكاران 6، مدل کلب(2010و همكاران، 

( اشاره کرد  در این تحقیق از مدل فلدر و 2005، 9)فلدر و برن  8ابزار تسلط مغزی هرمان

                                                 
1. Curriculum    2. Learning style 
 

3. Graf     4. Kinshuk 
 

5. Leite     6. Kolb 
 

7. Felder and Silverman learning style model (FSLSM) 

8. Herrmann Brain Dominance Instrument (HBDI) 

9. Brent 
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کتد و طور عمیقی توصیف میستفاده شده اس   این ستب، یادگیری یادگیرنده را بهسیلورمن ا

 (  1999و همكاران،  1های یادگیری تطتیقی اس  )کارورها برای سامانهترین مدلیكی از متاسب

سازی محیط متظور شخصیهای اخیر بهیكی دی ر از مواردی که در تحقیقا  مختلف در سال

های طور کلی در سالبهباشد  کاوی میكی مورد استفاده قرار گرفته اس  دادهیادگیری الكترونی

ریزی و ان ام آموزش اهمی  زیادی پیدا اخیر استفاده از داده کاوی برای بهتود فرآیتد برنامه

مروری بر کارهای  2008و همكارانش در سال  4  رومرو(3،2014و بلأمری 2)بوستیا کرده اس 

کاوی ان ام دادند  در این تحقیق چارچوبی گیری الكترونیكی با استفاده از دادهان ام شده در یاد

، 5بتدیکاوی از جمله خوشههای دادهمتظور کاربرد انواع روشبرای محققین آتی این حوزه به

چتین این تحقیق گام به گام روش استفاده از بتدی، و قوانین ان متی ای اد شده اس   همدسته

از ( 2012) و همكاران 6یوانویچر یادگیری الكترونیكی را شرح داده اس   کاوی دداده

ها در اساس ستب شتاختی آندی یادگیرندگان بربتمتظور گروهبتدی بههای خوشهال وریتم

اند  نتایج این تحقیق برای یاددهتدگان، یادگیرندگان و محیط یادگیری الكترونیكی استفاده کرده

بیتی عملكرد اساس پیشاستفاده اس   به این صور  که بر دگیری قاب ی یافعاتن در حوزه

چتین با استفاده از شتاسایی ستب شود و همهای متاستی ارائه میها دورهیادگیرندگان به آن

و  7شود  چانگها پیشتهاد میها به آنشتاختی یادگیرندگان مفاد یادگیری متتاسب با آن

اساس ستب یادگیری به کمب ال وریتم نزدیبدگیرندگان بربتدی یادسته( 2009) همكاران

سازی این نوع آموزش، تشخیص ترین همسایه بهتود یافته را ارائه دادند  گام اول برای پیاده

بتدی ستب یادگیری یادگیرندگان در محیط یادگیری الكترونیكی اس   در این مقاله برای دسته

 (NN-k) 8ترین همسایهنزدیب kبتدی ی ترکیب دستهو تعیین ستب یادگیری، از روشی بر متتا

( بسیاری از روش ها و ال وریتم 2014) 9ایات-پتا  (2009)چانگ و همكاران،  استفاده شده اس 

را بررسی و دسته بتدی کرده  10های اخیر در زمیته داده کاوی آموزشیهای ارائه شده و پیشرف 

ده کاوی بر روی مستتدا  گردآوری شده این حوزه، های دااس   برای ان ام این بررسی از روش

 استفاده شده اس  

متظور بهتود سازی فرآیتد آموزش با استفاده از داده کاوی بههدف ما در این تحقیق شخصی

ی یادگیرندگان آموزش یكسانی ارائه ندهیم بلكه با توجه به کیفی  آموزش اس   یعتی به همه

                                                 
1. Carver    2. Bousbia 
 

3. Belamri    4. Romero 
 

5. Clustering     6. Jovanovic 
 

7. Chang    8. k-Nearest Neighbor 
 

9. Peña-Ayala    10. Educational Data Mining 
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در سازی کتیم  ها شخصیادگیری که دارند، آموزش را برای آنها و ستب یهای فردی آنویژگی

بتدی یادگیرندگان بر متتای ستب یادگیری ارائه شده متظور خوشهمدلی جدید به این تحقیق

 kبتدی سیلورمن به همراه ال وریتم خوشه-به این ترتیب که از ستب یادگیری فلدراس   

مدل  2در بخش شود  به این صور  سازماندهی میی مقاله میان ین استفاده شده اس   ادامه

مدل پیشتهادی اعتتارست ی  3شود  در بخش پیشتهادی تحقیق و مراح  مختلف آن تتیین می

مقاله  4و در بخش  گردد  در پایانشده و میزان تأ یر آن بر بهتود آموزش الكترونیكی ارزیابی می

  شودگیری میجمع بتدی و نتی ه

 

 هششناسی پژوروش

مدل  1 شود  شك ی تحقیق تشریح میدر این بخش مدل مفهومی ای اد شده برای ح  مسأله

دهد که در ادامه به شرح هر یب از مراح  این مدل ای اد شده در این تحقیق را نشان می

استفاده شده اس   این روش عتار   1پرداخته خواهد شد  در این مدل از داده کاوی آموزشی

های آموزشی های خام ذخیره شده در سیستمیری فتون داده کاوی بر روی دادهاس  از به کارگ

مدل  سازی آموزش ریزی و شخصیمتظور بدس  آوردن ال وهایی برای کمب به فرآیتد برنامهبه

خواهیم بتدی بتا نهاده شده اس   به عتار  دی ر میپیشتهادی بر محوری  روش خوشه

ها و تولید محتوای آموزش الكترونیكی برای هر م زیرا ارائه آموزشبتدی کتیگان را گروهیادگیرند

پذیر نیس   های تولید محتوا، عملاً امكاندلی  محدودی  استاد و هزیتهطور م زا بهیادگیرنده به

بایس  ارائه ها میهایی، ستب یادگیری خاص آنبه این ترتیب برای هر گروه یا خوشه آموزش

کتتده ستب یادگیری نیاز به متغیرها یا ابعادی داریم که بیان شود  برای مشخص کردن

های تزم را از یادگیرندگان های یادگیری هر فرد باشد  با استفاده از این متغیرها باید دادهویژگی

بتدی و ای اد مدل داده کاوی نیازمتد مقادیر این متغیرها به آوری کتیم چون ان ام خوشهجمع

یافته مورد استفاده در داده کاوی های ساخ اس   خوشتختانه گردآوری داده ازاء هر یادگیرنده

 تر از آموزش ستتی اس   های آموزش الكترونیكی سادهدر سامانه

                                                 
1. Educational Data Mining 
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 مدل مفهومی تحقیق .1شکل 

 

اده از سایر ایم  اگرچه استفمیان ین استفاده کرده kبتدی، از ال وریتم معروف برای ان ام خوشه

پذیر اس  اما این ال وریتم کارآیی خوبی داشته و در بسیاری بتدی نیز امكانهای خوشهال وریتم

بتدی ما نیاز به تحلی  و تفسیر شود  پ  از ان ام خوشهاز ابزارهای داده کاوی پشتیتانی می

ها سازی آندر جدا یا خوشه از یادگیرندگان، نتایج داریم تا مشخص کتیم چه عواملی در هر گروه

های خاصی را برای هر گروه ارائه توانیم آموزشاز سایر افراد مر ر بوده اس   به این ترتیب می

ای از یادگیرندگان نیاز به ها باشد  مثلًا ممكن اس  خوشهکتیم که متطتق با ستب یادگیری آن

ای دی ر به و یا برای خوشهفعالی  گروهی داشته باشتد زیرا تمای  به تتهایی اندیشیدن ندارند 

توان فرآیتد آموزش را برای هر خوشه های زیاد تأ یر گذار باشد  به این ترتیب میکارگیری مثال

 سازی کرده و بازدهی آموزش الكترونیكی را افزایش داد یا گروه، شخصی

 های تحقیق و شتاسایی متغیرهاسازی دادهآماده 2-1
ها مربوط به ای م ازی استفاده شده اس   این دادهگیرندگان دورههای یاددر این تحقیق از داده

در یب مرسسه آموزشی  ICDLی م ازی کاربری رایانه ستب یادگیری یادگیرندگان دوره

ایم  این مدل متظور بررسی ستب یادگیری از مدل فلدر و سیلورمن استفاده کردههستتد  به

ند از اکتد  چهار بعد مهم این مدل، عتار بیان میهای یادگیری را به کمب ابعاد مختلف ستب

 فیقاب  توص ییهابا پرسش بیابعاد به ترت نیا  4و فهم 3داد(، پردازش)درون 2، ورودی1ادراک

 کتدیم انیب یورود، "دهد؟نوع اطلاعاتی را ترجیح می یادگیرنده چه" دیگویهستتد  ادراک م

                                                 
1. Perception    2. Input 
 

3. Processing    4. Understanding 
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سرال  نیبعد پردازش پاسخ ا، "شوند؟مو رتر دریاف  میانالی اطلاعا  بیرونی از طریق چه ک"که 

 نی، در بعد فهم به دنتال ا"را چ ونه پردازش کتد؟ ا دهد اطلاعیادگیرنده ترجیح می"اس  که 

که یادگیرنده  ی  مقادیر هر بعد، نوع اطلاعات"رسد؟یم هاافتهیچ ونه به  رندهیادگی"که  میهست

(  این مدل 2009، تنیکتتد )کانها را مشخص میریاف  آندهد دریاف  کتد و روش دترجیح می

را به کمب  یریادگیمختلف  یهاستب دگیرندگان،های یابرای ای اد تمایز بین اولوی 

ند از: یادگیرنده امدل عتار  نیگر مهم و مستق  افی  چهار توصکتدیم انیب ییگرهافیتوص

و  تویافیکلیّ )ش -متفكرّ و ترتیتی -عاّل)کلامی(، ف شفاهی-)دیداری( شهودی، بصری -حسیّ

اطلاعا  با دی ران بحث کتتد و  ارةدهتد درب(  یادگیرندگان فعال ترجیح می2008همكاران، 

کتد اطلاعا  را بهتر بفهمتد و درک کتتد ها توضیح دهتد، این امرکمب میاطلاعا  را برای آن

کتد و به دا با آرامش دربارة اطلاعا  فكر میمتدند  یادگیرندة تأمّلی ابتو به کار گروهی علاقه

ها و ح  مسائ  از از طریق واقعی  دگیریکارهای فردی علاقه متد اس   یادگیرنده حسیّ به یا

دهد و در ان ام کارهای آزمایش اهی های کاملًا واضح تمای  دارد، به جزئیا  اهمی  میروش

تمای  به کشف روابط و امكانا  تمای  دارند، کتد  در مقاب ، یادگیرندگان شهودی خوب عم  می

های ریاضی بهتر امور انتزاعی و فرمول یریاز تكرار متتفرند و ابداع را دوس  دارند و در یادگ

تر اس  و اگر به تر و دقیقکتتد  یادگیرندة حسیّ در مقایسه با یادگیرنده شهودی عملیعم  می

تواند اطلاعا  را به خوبی بفهمد و به یاد آورد  ترد، مینحوة ارتتاط اطلاعا  با جهان واقعی پی ب

ای ندارد  واقعی ارتتاط آشكاری ندارد، علاقه نهایی که با جهایادگیرندة حسیّ به درس

یادگیرندگان متوالی به درک مطالب و ح  مسائ  در مراحلی متظم تمای  دارند، مراحلی که هر 

های بزرگ را در یادگیری ولی یادگیرندة کلی پرش کتدیب متطقاً مرحلة پیشین را دنتال می

طور ناگهانی ها جذب و سس  بهدهد و مطالب را تصادفی و بدون توجه به روابط آنترجیح می

کتد  چه بسا یادگیرندگان کلی مسائ  پیچیده را سریعاً ح  کتتد و وقتی تصویر کلی را درک می

قرار دهتد، امّا توضیح چ ون ی ان ام کار برای متوجه شدند، اجزاء را به روش جدیدی کتار هم

را تا زمانی که متطقاً به هم مرتتط  طالبشان مشك  اس   یادگیرندة متوالی ممكن اس  نتواند م

نساخته کاملًا درک کتد و از طرفی فردی که به شدّ  کلی اس  و تفكر متوالی خوبی ندارد 

نكرده، مشكلا  جدّی داشته باشد، حتی  ممكن اس  تا زمانی که به تصویری کلی دس  پیدا

فلدر و  گیج شود  بوقتی به تصویری کلی هم دس  یاف ، چه بسا در مورد جزئیا  مطل

سرال طراحی  44ای حاوی اساس ابعاد ستب یادگیری فلدر و سیلورمن، پرسشتامهبر 1سولومان

                                                 
1  . Felder & Solomon 
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ب از این ابعاد و نیز های مرتتط با هر یی پرسششماره  (2008و همكاران،  1)شیافیتو کردند

 آمده اس   1مفهوم انتخاب هر گزیته در جدول 
های مرتبط با هر بعد از سبک یادگیری در پرسشنامه فلدر و سولومان و ی پرسششماره .1جدول 

 مفهوم انتخاب هر گزینه

 شماره سوالات مقادیر بُعد

9،33،37،411،5،9،13،17،21،25،2 شهودی –حسی  ادراک  

 2،6،10،14،18،22،26،30،34،38،42 سمعی –بصری  ورودی

 3،7،11،15،19،23،27،31،35،39،43 تأملی –فعال  پردازش

 4،8،12،16،20،24،28،32،36،40،44 ترتیتی –ن ر ک  فهم

 
 نیاند  علاوه بر امربوط به هر بعد مشخص شده یگرهافیجدول نام هر بعد و توص نیدر ا

مشخص شده اس    پردازند،یکه در پرسشتامه فلدر و سولومان به هر بعد م ییهاششماره پرس

های مختلف برای انتخاب دوره کاربری رایانه به این دلی  اس  که در این دوره مطالب در شك 

دهتد  گر ابعاد مختلف پرسشتامه را نیز پوشش میآموزش وجود دارند و مقادیر توصیف

قالب یب فرم الكترونیكی متص  به پای اه داده، بر روی سامانه مدیری   پرسشتامه تدوین شده در

تر صور  پذیرد  فرم ها سادهیادگیری مرسسه قرار داده شده تا گردآوری اطلاعا  و پردازش آن

ذخیره می MySQLطراحی شده اس  و اطلاعا  افراد را در پای اه داده  PHPمذکور با زبان 

 کتد 

 24سال با میان ین ستی  34تا  19یادگیرنده در بازه ستی  65ه شام  اطلاعا  گردآوری شد

مشخصه با مقادیر صفر  44باشد  بردار هر دانش و شام  می 41/3سال و انحراف معیار استاندارد 

باشد که در ادامه بیشتر به این یا یب اس  که هر مشخصه بیان ر پاسخ وی به یب پرسش می

سولومون -طور که در بخش دوم بیان شد پرسشتامه فلدر  همانها پرداخته خواهد شدمشخصه

 11سیلورمن -باشد که در آن برای هر یب از ابعاد ستب یادگیری فلدرپرسش می 44دارای 

برای هر سوال، دو « ب»یا « الف»های پرسش در نظر گرفته شده اس   با توجه به انتخاب گزیته

گیرند  مثلاً در بعد ر متضادند مورد ست ش قرار میستب یادگیری که از نظر مفهومی با یكدی 

ستب یادگیری شهودی را نشان « ب»ستب یادگیری حسی و گزیته « الف»دریاف ، گزیته 

 دهد می

های سیلورمن یب مشخصه برای داده-در این مقاله، برای هر یب از ابعاد ستب یادگیری فلدر

ای مشخص قرار دارد  در واقع مشخصه در بازهتحقیق در نظر گرفته شده اس   به این ترتیب هر 

                                                 
1  . Schiaffino 
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گیرند که این دو عدد در دو قرار می 11تا  0هر یب از ابعاد ستب یادگیری در طیفی از اعداد 

این طیف و مفهوم اعداد  2 باشتد  شك سر طیف نشانه تضاد در آن بعد از ستب یادگیری می

 دهد موجود در آن را برای هر یب از ابعاد نشان می

 
 ابعاد سبک یادگیری. طیف و مفهوم عددی 2شکل 

 

سولومون برای هر یادگیرنده به صور  بردارهایی دودویی با -ی فلدرنتایج حاص  از پرسشتامه

های مورد نظر در این تحقیق به پردازش این متظور حاص  شدن مشخصهباشد  بهعتصر می 44

  به این صور  که عتاصر مربوط به یب بُعد از ستب یادگیری با بردارها پرداخته شده اس 

اند  به این ترتیب هاند و مقدار عددی مربوط به آن بعد را تشكی  دادیكدی ر جمع شده

نحوه  3بتدی یادگیرندگان حاص  شده اس   شك  های مورد نیاز برای گروهمشخصه

 دهد ها را نشان میپردازش دادهپیش

 

 پردازش بردار پاسخ یادگیرندگان و تبدیل به ابعاد سبک یادگیریپیش .3شکل 

 بردارهای پاسخ نامه 4بعد  3بعد  2بعد  1بعد 

 پردازش
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که  ییپرسشتامه پر شده اس   از آن ا بیهر سطر در بخش سم  چپ شك  بات معادل 

یم ییبردار دودو بیبه   یشده اس ، هر پاسختامه تتد یطراح یاتهیپاسختامه به صور  دو گز

با جمع  شوند،یم 1 ها مربوط به چهار بعد مشخص شده در جدولپرسش تكهیا   باتوجه بهشود

 نی  بتابراشودیهر بعد، بخش سم  راس  حاص  م یهاپاسخ به پرسش هکردن اعداد مربوط ب

 نی  ادهدینشان م یریادگیرا از نظر ستب  یرفتار و رندهیادگیهر  یمقدار اعداد حاص  برا

 روند یبه کار م رندگانیادگی یمتظور گروهتتدبه ما هستتد که یومدل داده کا یها ورودداده

 ای اد مدل داده کاوی -2-2
بتدی شوند  در گروهبتدی( میبتدی )گروهای اد مدل داده کاوی، یادگیرندگان خوشهدر مرحله 

های به دس  آمده در مورد ابعاد بتدی برای یادگیرندگان با توجه به دادهبایستی مدل خوشه

ها اجرا و نتایج حاص  از این مدل برای پاسخ به سوات  تحقیق مورد بررسی و ستب یادگیری آن

 ,++ k-means, k-means های مختلفی از جملهبتدی روشتحلی  قرار گیرد  برای خوشه

SOM وجود دارد  به دلی  کاربرد زیاد سرع  و دق  باتی ال وریتم  و سلسله مراتتیk-

meansها استفاده شده اس   برای این ال وریتم ش برای کشف ال و از میان داده، از این رو

ها دارای روالی تكراری هستتد که برای تعدادی های مختلفی بیان شده اس   ولی همة آنشك 

 ها سعی در تخمین موارد زیر دارند: اب  از خوشه

مان میان ین نقاط متعلق به ها این نقاط در واقع هدس  آوردن نقاطی به عتوان مراکز خوشهبه

هر خوشه هستتد  نست  دادن هر نمونه داده به یب خوشه که آن داده کمترین فاصله تا مرکز 

نقاطی به صور  تصادفی های مورد نیاز آن خوشه را دارا باشد  در این روش ابتدا به تعداد خوشه

ها  ( به یكی از این خوشهها با توجه با میزان نزدیكی )شتاهشود  سس  در دادهانتخاب می

شود  با تكرار همین روال های جدیدی حاص  میشوند و بدین ترتیب خوشهمی نست  داده

ها محاسته کرد و م دادأ ها مراکز جدیدی برای آنگیری از دادهتوان در هر تكرار با میان ینمی

کتد که دی ر تغییری در پیدا میهای جدید نست  داد  این روند تا زمانی ادامه ها را به خوشهداده

 ها حاص  نشود  تابع زیر به عتوان تابع هدف مطرح اس  داده

(1) 

   
         

(j)معیار فاصله بین نقاط و  که 
ix  مرکز خوشةj   ام اس 

 شود:پایه برای این روش محسوب می ال وریتم زیر ال وریتم
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i.  در ابتداK شوند ها انتخاب مینقطه به عتوان به نقاط مراکز خوشه 

ii. ای که مرکز آن خوشه کمترین فاصله تا آن داده را داراس ، هر نمونه داده به خوشه

 شود می نست  داده

iii. عتوان بهها برای هر خوشه یب نقطه جدید ها به یكی از خوشهپ  تعلق تمام داده

 شود  )میان ین نقاط متعلق به هر خوشه(مرکز محاسته می

iv.   مراحii  وiii ها حاص  شوند تا زمانی که دی ر هیچ تغییری در مراکز خوشهتكرار می

 نشود 

IBM SPSS ) 1افزار داده کاوی کلمتتاینجدید نرم نسخه از طریق means-kبتدی خوشه

Modelerشود  بتدی به دو روش بیرونی و درونی ان ام میبی خوشهسازی شده اس   ارزیا( پیاده

بتدی از پیش موجود مثلاً نظر خترگان مقایسه میبتدی با دستهدر ارزیابی بیرونی نتایج خوشه

ها شتاخته شده نیس ، این روش به ندر  به ای برای این دادهشود  از آن ا که اغلب از قت  دسته

های تشكی  شده و شتاه  اساس مقایسه درجه تمایز بین گروهرود  ارزیابی درونی برکار می

کتتد داده ها اعضای درون خوشه کار می کتد  به بیان دی ر همه متدهای خوشه بتدی تلاش می

ای های درون خوشهای در مقایسه با تفاو های بین خوشهبتدی کتتد تا تفاو را به نحوی خوشه

اس   برای  2بتدی سیلوئ یارهای متداول در ارزیابی خوشهتا حد امكان بزرگ باشد  یكی از مع

 ی این شاخص سه گام زیر بایستی طی شوند:محاسته

i.  برای عتصرiی عتصر با تمام عتاصر دی ر موجود در همان خوشه ام میان ین فاصله

   نامیممی  iaشود  این فاصله را محاسته می
ii.  برای عتصرiه شام  آن عتصر نیستتد، میان ین های دی ری کام و برای تمام خوشه

شود  کمترین مقدار از بین این ها محاسته میفواص  عتصر مزبور از اعضای خوشه

  نامیممی ibفواص  را در نظر گرفته و آن را 
iii.  برای عتصرiشود:ام، ضریب سیلوئ  از رابطه زیر محاسته می 

(2) 
),max(

)(

ii

ii
i

ba

ab
s


  

+ دارد  مقدار متفی آن به معتای شرایطی اس  که در آن 1تا  -1ن ضریب مقداری بین ای

ای میان ین فاصله یب عتصر از عتاصر دی ر در خوشه خود در مقایسه با همین فاصله از خوشه

+ و 1باشد  بهترین میزان این ضریب نیز تر اس   از این رو این مقدار نامطلوب میدی ر بزرگ

                                                 
1  . Clementine 

2  . Silhouette 
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نزدیب به صفر باشد  مقدار این ضریب برای یب خوشه برابر با میان ین ضریب  iaه زمانی اس  ک

های عتوان معیاری برای مقایسه تكتیباعضای آن خوشه اس   از این ضریب در بسیاری موارد به

 شود ها استفاده میی خوشهبتدی و نیز یافتن تعداد بهیتهمختلف خوشه

ها نیس ، از ، قادر به تعیین تعداد بهیته خوشهk-Meansبتدی از آن ایی که روش خوشه

های مختلف و معیار سیلوئ  برای این متظور استفاده شده اس   به این صور  که تعداد خوشه

های تحقیق در نظر گرفته شده اس  و با اجرا کردن مدل برای هر یب میزان ممكن برای داده

عتوان تعداد بیشترین مقدار سیلوئ  به ی بامعیار سیلوئ  حاص  شده اس  و تعداد خوشه

های مقدار معیار سیلوئ  را برای تعداد خوشه 2 ی بهیته در نظر گرفته شده اس   جدولخوشه

 دهد مختلف نشان می
 های مختلفمقادیر معیار سیلوئت برای تعداد خوشه .2جدول 

 (K) تعداد خوشه 2 3 4 5

 سیلوئ  0.38 0.41 0.37 0.38

 

مقدار سیلوئ  بیشتری نست   3کتید، برای تعداد خوشه ملاحظه می 2 همانطور که در جدول

 نیبهتر 3که تعداد خوشه  دهدیمسئله نشان م نی  اها به دس  آمده اس به سایر تعداد خوشه

ها خوشهتعداد  شیافزا ایاس   چون با کم کردن  رندگانیادگی یبدس  آمده برا یبتدحال  گروه

 یبرا تهیعدد به 3گف  که تعداد  توانیم نی  بتابراشودیکم م لوئ ی، مقدار س3نست  به عدد 

-kای از اطلاعا  مدل خلاصه 4چتین شك  هماس    رندگانیادگی یهاگروه ایها تعداد خوشه

Means دهد را نشان می 3تعداد خوشه بهیته  ساخته شده با 

 
 3تعداد خوشه بهینه  ده باساخته ش K-meansای از اطلاعات مدل خلاصه .4شکل 
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مقدار بدس  آمده از معیار سیلوئ  نستتاً خوب  شود،یم مشاهده 4شك  همانطور که در 

 ( قرار دارد 0.5و  0.2 ( و در متطقه عادتنه )میان0.4)بیش از 

 

 های پژوهشیافته

ای از مشخصا  آموزان خلاصهبتدی دانشوشه و نحوه خوشههای هر خبرای شتاخ  بهتر ویژگی

نشان داده شده اس   میزان اهمی  ابعاد از بات به پایین کم  3های بدس  آمده در جدول خوشه

ها را به سه خوشه داده K-meansشود، ال وریتم یم مشاهده 5شك  طور که در همانشود  می

ا  خاصی دارا هستتد  در این جدول اندازه هر بتدی نموده اس  که هر یب خصوصیتقسیم

بتدی نشان داده شده اس   در م موع خوشه و میزان اهمی  متغیرها )ابعاد( در چ ون ی خوشه

ترین متغیرها در مهم" 0.69" و  "1"این ال وریتم ابعاد پردازش و ادراک را به ترتیب با نرخ 

های های به ترتیب در خوشهها در خوشهداده بتدی یادگیرندگان در نظر گرفته اس   توزیعبخش

ها جزئیا  محتوای هر یب از خوشه 3باشد  جدول می %6/24و  %7/27، %7/47اول، سوم و دوم 

 دهد را نشان می
 هاها در خوشهدرصد توزیع دادهمیزان اهمیت متغیرها و  .3جدول 

 2خوشه  3خوشه  1خوشه  خوشه

 (16)%24.6 (18)%27.7 (31)%47.7 اندازه

 هاورودی

 3بعد 

(1.52) 

 3بعد 

(2.78) 

 3بعد 

(7.19) 

 1بعد 

(3.65) 

 1بعد 

(7.06) 

 1بعد 

(6.63) 

 2بعد 

(5.19) 

 2بعد 

(4.61) 

 2بعد 

(5.94) 

 4بعد 

(5.74) 

 4بعد 

(5.72) 

 4بعد 

(5.75) 

 

های در این جدول اندازه هر خوشه در سطر دوم نشان داده شده اس   در سطور بعدی ورودی

تر ابعاد و اند  به بیان دقیقبتدی یعتی مقدار ابعاد یادگیری برای هر خوشه مشخص شدهخوشه

اند  ما از میزان ها در بدس  آمدن هر خوشه از بات به پایین مرتب شدهمیزان تأ یرگذاری آن

سازی آموزش استفاده متظور شخصیبتدی یادگیرندگان بهی  ابعاد برای ان ام خوشهاهم

ها گذاری هر بعد در بدس  آمدن خوشهع تأ یریب نمایش گرافیكی برای توزی 5ایم  شك  کرده

 دهد را ارائه می



  95        یكیالكترون رییادگی طیدر مح رندگانیادگیبتدی جه  گروه یآموزش یاستفاده از داده کاو

 

 2خوشه  3خوشه  1خوشه  خوشه

 (16)%24.6 (18)%27.7 (31)%47.7 اندازه

 هاورودی

 
 های بدست آمدهمشخصات خوشهجزئیات . 5شکل 

 

میان ین دو بعد از چهار بعد ستب  kمشهود اس  ال وریتم  5و شك   3همانطور که در جدول 

های ای اد شده در تر تلقی کرده اس   به همین دلی  گروهیادگیری را در بین یادگیرندگان مهم

تفاو   4و  2عتاداری دارند اما در دو بعد از لحاظ مقدار میان ین با یكدی ر تفاو  م 1و  3ابعاد 

 ها پرداخته خواهد شد شود  بتابراین با توجه به این دو بعد به تحلی  گروهمعتاداری مشاهده نمی

ها پرداخته های ای اد شده به تحلی  ستب یادگیری هر یب از گروهحال با توجه به خوشه

ها در ابعاد مختلف ستب ب از گروهخواهد شد  به این ترتیب با مشخص شدن تمای  هر ی

ها برای ارائه مشخص خواهد شد  به این صور  ا ربخشی های متتاسب با آنیادگیری، درس

های متتاسب های یادگیری متفاو  در سه گروه درسرود و یادگیرندگان با ستبآموزش بات می

های یادگیری مختلف تبهای مورد نظر برای سکتتد  درسبا ستب یادگیری خود را دریاف  می

باید مشخصاتی متتاسب با ابعاد ستب یادگیری داشته باشتد  شك  زیر طیفی همانتد آنچه برای 

 دهد های متتاسب با ابعاد نشان میابعاد ستب یادگیری رسم شد، برای درس
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 های متناسب با ابعاد سبک یادگیریطیف درس. 6شکل 

 

یادگیری هر  شود و ستبهای ای اد شده پرداخته میهدر ادامه به تفكیب به هر یب از گرو

 ها ارائه شود:های متتاسب با آنشود تا درسیب از آنها تحلی  می

 گروه اول
جدول  نیدر ادهد  درصد ت مع یادگیرندگان با ابعاد مختلف را در گروه اول نشان می 4جدول 

نشان داده شده اس   هر چه  گانرندیادگیگروه اول  یهر بعد برا یبدس  آمده برا نیان یم

خوشه  رندگانیادگی  یعدم تما ایدهتده ضعف باشد، نشان بیبعد به صفر نزد بی نیان یمقدار م

 اس   یریادگیبعد از  نیاول به ا

 
 )خوشه( اول درصد ابعاد مختلف سبک یادگیری در گروه .4جدول 

 درصد کل بعد سوم بعد اول بعد دوم بعد چهارم

5.74 5.19 3.65 1.52 47.7%(31) 

 

سیلورمن -مشهود اس  میان ین مقدار بُعد سوم ستب یادگیری فلدر 4همانطور که در جدول 

باشد  این بدان معتاس  که ستب یادگیری یادگیرندکان می 52/1باشد که همان بُعد پردازش می

یادگیرندگان این  باشد  در واقعهای نیاز به فعالی  گروهی میدر این گروه کاملًا به سم  درس

گروه تمای  دارند با یكدی ر به تعام  بسردازند و با این طریق به دانش خود بیفزایتد  با توجه به 

طور قطع این نتی ه را توان بهاین که میان ین این بُعد کاملاً به سم  عدد صفر نزدیب اس  می

ن و تفكر در مورد موضوع ای به تتهایی اندیشیدگرف  که یادگیرندگان این گروه هیچ علاقه

 دهد نمودار این بعد را در گروه اول نشان می 7یادگیری به شك  متفرد ندارند  شك  
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 پراکندگی گروه اول از نظر بُعد سوم .7 شکل

 

باشد  میان ین بُعد دی ری که ال وریتم آن را مهم تلقی کرده اس ، بُعد اول یا همان ادراک می

گیرد و قرار می 6باشد  این عدد در طیف ابعاد یادگیری زیر عدد می 65/3گروه اول در این بُعد 

تر اس   این بدان معتاس  که یادگیرندگان گروه اول دارای ستب یادگیری حسیّ به صفر نزدیب

هایی دارند که دارای باشتد که این بدین معتاس  که یادگیرندگان این گروه تمای  به درسمی

های ارائه شده به این گروه حداتمكان باید ملموس باشتد تا د  یعتی درسباشهای متعدد میمثال

پراکتدگی مربوط به این  8تر و مر رتر بتوانتد آنها را فراگیرند  نمودار شك  یادگیرندگان راح 

 دهد بُعد را در گروه نخس  نشان می
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 پراکندگی گروه اول از نظر بُعد اول. 8شکل 

 
ئه شده به این گروه باید نیاز به مشارک  بیشتری داشته باشتد  همهای ارادر نتی ه درس

های دی ر بهره بترند تا برای یادگیرندگان ملموس های بیشتری نست  به درسچتین از مثال

 شوند 

 

 گروه دوم
جدول  نیدر ادهد  درصد ت مع یادگیرندگان با ابعاد مختلف را در گروه دوم نشان می 5جدول 

نشان داده شده اس   هر چه  رندگانیادگیگروه دوم  یهر بعد برا یآمده برا بدس  نیان یم

خوشه  رندگانیادگی  یعدم تما ایدهتده ضعف باشد، نشان بیبعد به صفر نزد بی نیان یمقدار م

 اس   یریادگیبعد از  نیدوم به ا

 
 )خوشه( دوم درصد ابعاد مختلف سبک یادگیری در گروه .5جدول 

 درصد کل بعد سوم بعد اول دومبعد  بعد چهارم

5.75 5.94 6.63 7.19 24.6%(16) 

 

-شود میان ین مقدار بُعد سوم ستب یادگیری فلدرمشاهده می 5همانطور که در جدول 

باشد  این بدان معتاس  که ستب یادگیری یادگیرندکان در این می 19/7سیلورمن در گروه دوم 

باشد  زیرا میان ین مقدار حاص  شده بسیار به ختثی میگروه از لحاظ تمای  به مشارک  کاملًا 
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هایی باید به یادگیرندگان این گروه ارائه شود از لحاظ نزدیب اس   در نتی ه درس 6عدد 

مشارک  در سطح متوسطی قرار داشته باشتد و تتها در بعضی مواقع یادگیرندگان را به شرک  

پراکتدگی مربوط به این بُعد را در  9ودار شك  در بحث در مورد درس ارائه شده دعو  کتد  نم

 دهد گروه دوم نشان می

 
 پراکندگی گروه دوم از نظر بُعد سوم. 9شکل 

 

باشد  این عدد در طیف ابعاد یادگیری کاملاً نزدیب به می 63/6در بُعد اول میان ین این گروه 

م در این بُعد از ستب یادگیری گیرد  این بدان معتاس  که یادگیرندگان گروه دوقرار می 6عدد 

باشتد و تمایلی به هیچ یب از دو سم  طیف بُعد ادراک ندارند  در نتی ه نیز ختثی می

ها از لحاظ این بُعد نیز باید کاملاً ختثی باشتد و تتها چتد مثال را های ارائه شده به آنسدر

 دهد وم نشان میپراکتدگی مربوط به این بُعد را در گروه د 10 شام  شوند  شك 

 
 پراکندگی گروه دوم از نظر بُعد اول .10شکل 
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های ارائه شده به این گروه باید از لحاظ مشارک  و تعداد مثال کاملاً ختثی در نتی ه درس

هایی ارائه شود و در بعضی اوقا  مشارک  در باشتد و به شك  عادی در بعضی مواقع مثال

 ها از یادگیرنده درخواس  شود بحث

 

 گروه سوم
جدول  نیدر ا دهد درصد ت مع یادگیرندگان با ابعاد مختلف را در گروه سوم نشان می 6جدول 

نشان داده شده اس   هر چه  رندگانیادگیگروه سوم  یهر بعد برا یبدس  آمده برا نیان یم

خوشه  رندگانیادگی  یعدم تما ایدهتده ضعف باشد، نشان بیبعد به صفر نزد بی نیان یمقدار م

  اس   یریادگیبعد از  نیسوم به ا

 
 )خوشه( سوم درصد ابعاد مختلف سبک یادگیری در گروه .6جدول 

 درصد کل بعد سوم بعد اول بعد دوم بعد چهارم

5.72 4.61 7.06 2.78 27.7%(18) 

 

سیلورمن -مشهود اس  میان ین مقدار بُعد سوم ستب یادگیری فلدر 6 همانطور که در جدول

ان معتاس  که ستب یادگیری یادگیرندگ باشد  این بدانمی 78/2باشد بُعد پردازش میکه همان 

باشد  در واقع یادگیرندگان این گروه های نیاز به فعالی  گروهی میدر این گروه به سم  درس

تمای  دارند با یكدی ر به تعام  بسردازند  با توجه به این که میان ین این بُعد به سم  عدد صفر 

ی زیادی به تتهایی توان این نتی ه را گرف  که یادگیرندگان این گروه علاقهتر اس  میدیبنز

نمودار این بعد را در  11اندیشیدن و تفكر در مورد موضوع یادگیری به شك  متفرد ندارند  شك  

 دهد گروه سوم نشان می
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 پراکندگی گروه سوم از نظر بُعد سوم .11شکل 

 

نزدیب 6باشد  این عدد در طیف ابعاد یادگیری به عدد می 06/7ین این گروه در بُعد اول میان 

تر اس   این بدان معتاس  که یادگیرندگان گروه سوم در این بُعد از ستب یادگیری تقریتاً ختثی 

های سباشتد و تمای  مشخصی به هیچ یب از دو سم  طیف بُعد ادراک ندارند  در نتی ه درمی

ها از لحاظ این بُعد باید تا حدی ختثی باشتد و چتد مثال را شام  شوند  نمودار نارائه شده به آ

 دهد پراکتدگی مربوط به این بُعد را در گروه سوم نشان می 12شك  

 
 پراکندگی گروه سوم از نظر بُعد اول .12ل شک



 1397(/ بهار و تابستان 20 یاپی)پ 1/ شماره 11/ دوره یآموزش یهامدر نظا یزیرو برنامه  یریمد     102

از نظر تعداد های ارائه شده به این گروه باید از لحاظ مشارک  در سطح بات و در نتی ه درس

هایی ارائه شود و مشارک  مثال کاملاً ختثی باشتد و به شك  عادی در بعضی مواقع مثال

 ها از یادگیرنده درخواس  شود بیشتری در بحث

بدس  آمده از مدل  یهاابعاد مختلف بر گروه ریتأ  های صور  گرفته بر رویبا توجه به تحلی 

 7ها باید ارائه شود، مشخص شد  جدول ب از این گروههایی که به هر ی، نوع درسیداده کاو

 دهد نتایج این تحلی  را با توجه به توصیف رهای هر بعد به طور خلاصه نشان می

 
 هاای از نتایج تحلیل گروهخلاصه .7جدول 

 تعداد افراد گروه
 نوع درس

 ادراک پردازش

 بسیار حسی بسیار فعال 31 اول

 ملًا ختثیکا کاملًا ختثی 16 دوم

 ختثی فعال 18 سوم

 

ما را دارد از  رندگانیادگیتعداد  نیشتریجدول مشخص اس  گروه اول که ب نیهمانطور که از ا

هستتد  گروه دوم از هر دو نظر،  یحس اریبس یبات بوده و از نظر اداراک ینظر پردازش در سطح

قرار دارند  با  یبهتر  یوضعدر  یبه نست  ادراک یمتوسط هستتد و گروه سوم از نظر پردازش

مشارک  در  زانیها و ممثال یریاز نظر به کارگ دی، با هر گروه باذکر شده یشتهادهایبه پ هتوج

 تدیفرآ یتا بازده ردیدهتده صور  گ ادیاز جانب  یبرخورد متفاوت ،یکلاس یهامطالب و بحث

 شود  شتریآن گروه ب یآموزش برا

 

 اعتتارست ی مدل پیشتهادی
سازی عملی آن و مقایسه با حال  ستتی پرداخته شده متظور ارزیابی مدل پیشتهادی به پیادههب

هایی طور موازی در دو گروه در نظر گرفته شدند و درساس   به این صور  که یادگیرندگان به

ا متظور مقایسه نتایج آن بباشد  بهنفر می 55ها ارائه شد  گروه اول شام  ی آنعادی به همه

نفر اس  که خود طتق مدل پیشتهادی در سه گروه  65نتایج مدل پیشتهادی، گروه دوم شام  

و بدون توجه به ستب  یبتدنفر، بدون خوشه 55گروه اول شام   یدر واقع برا تقسیم شدند 

 ،یشتهادی  اما در دسته دوم با توجه به مدل پشودینوع آموزش داده م بی ،یریادگی

متتاسب با ستب  یقیو به هر گروه آموزش تطت شوندیم میگروه تقس به سه رندگانیادگی

ده نفر از یادگیرندگان مدل پیشتهادی در  بتدیبرای نمونه، گروه  شودیها، داده مآن یریادگی
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بدس  آمده  یریادگیابعاد ستب  ریمقاد رنده،یادگیهر  یجدول برا نیدر ا آمده اس   8جدول 

به  زین رندگانیادگی ریگروه، مشخص شده اس   سا ایره خوشه و شما یپاسختامه و یاز رو

اطلاعا  نفرا  هر گروه  نیاند  با استفاده از اشده یبتدصور  توسط نرم افزار، خوشه نیهم

  ها ارائه شده اس  آن یریادگیستب  بامتتاسب  یهامشخص شده و درس
 

 نهای تعیین شده برای تعدادی از یادگیرندگاگروه .8جدول 

 شماره یادگیرنده 1بعد  2بعد  3بعد  4بعد  خوشه شماره

 1 3 6 0 5 1خوشه 

 2 8 6 10 6 2خوشه 

 3 6 7 5 9 2خوشه 

 4 10 7 1 6 3خوشه 

 5 7 7 4 4 3خوشه 

 6 9 7 7 6 2خوشه 

 7 9 10 6 10 2خوشه 

 8 2 8 0 5 1خوشه 

 9 8 7 4 6 3خوشه 

 10 5 4 2 8 1خوشه 

 

ی برگزار شده، از معیارهای ان تأ یر استفاده از مدل پیشتهادی در دورهبرای ارزیابی میز

استفاده شده اس  که در ادامه به هر یب از آن« زمان حضور در سامانه»و « موفقی  تحصیلی»

شود  تزم به ذکر اس  که گروه اول شام  یادگیرندگانی اس  که طتق روال ها پرداخته می

اند و یادگیرندگان گروه دوم از مدل كترونیكی را طی کردهمعمول مرسسه دوره آموزش ال

 اند پیشتهادی تحقیق بهره برده

 

 موفقی  تحصیلی -3-1
پرسشی برای ارزیابی به یادگیرندگان ارائه  40ها در پایان دوره، آزمون جامع در هر یب از گروه

های مذکور وهشد  هدف از این آزمون ست ش میزان موفقی  تحصیلی یادگیرندگان در گر

هر گروه در آزمون  رندگانیادگیاس  که  یامقدار نمره یلیتحص  یمتظور از موفق  باشدمی

باشد،  شتریفرض شده اس  که هرچه مقدار نمره ب اریمع نیدر ا یعتیاند  کرده اف یجامع در

و گروه  انددهید یكسانیگروه اول آموزش  ت ایاس  که در ا یادآوریاس   تزم به  شتریب  یموفق

های میان ین و انحراف استاندارد نمرا  گروه  انددهیآموزش د یشتهادیمدل پ فادهدوم با است

آموزش بر  یسازیشخص ریجدول، هدف نشان دادن تأ  نیدر ا  آمده اس  9مختلف در جدول 
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هر  و انحراف استاندارد نیان یجدول م نیاس   در ا یشتهادیبا توجه به مدل پ یلیتحص  یموفق

تأ یر مدل پیشتهادی از تحلی  واریان   سهیو مقا یبررس یگروه محاسته شده اس   برا

ها استفاده و میزان تفاو  بین نتایج گروه (Subhashini and Arumugam, 1981) 1طرفهیب

 بررسی شده اس    9در جدول 
 هاو انحراف استاندارد نمرات گروه میانگین .9جدول 

 گروه دوم گروه اول 

 65 55 تعداد یادگیرندگان

 8/25 4/22 میانگین نمرات

 2/8 4/9 انحراف استاندارد

 های نهایینتایج تحلیل واریانس نمره. 10جدول 

 داروجود تفاوت معنی 05/0در سطح معناداری  Pمقدار  Fی میزان آماره

 بلی 17/4 3/5

 

های دهد  با توجه به نتایج در نمرهنتایج تحلی  واریان  آزمون نهایی را نشان می 10دول ج

شود  بتابراین یادگیرندگانی که در گروه دوم از های اول با دوم تفاو  معتاداری مشاهده میگروه

اند و اند موفقی  تحصیلی بیشتری را نست  به گروه دی ر داشتهمدل پیشتهادی بهره برده

 سازی آموزش در موفقی  تحصیلی دانش ویان تأ یر ملموسی داشته اس  خصیش

 زمان حضور در سامانه -3-2
ی تواند نشانههایی که در صور  موفقی  تحصیلی یادگیرندگان از سامانه مییكی از شاخص

ا ربخشی آن باشد، مد  زمان حضور یادگیرندگان اس   زمان بیشتر حضور در سامانه اگر با 

ی بدفهم بودن مطالب ارائه شده و در نتی ه سردرگمی دهتدهتواند نشانقی  همراه نتاشد میموف

یادگیرندگان باشد  اما زمانی که سامانه موفق به بات بردن سطح تحصیلی یادگیرندگان شده 

ی جذابی  آن دهتدهها در سامانه بیشتر باشد، نشاناس ، هر قدر که متوسط میزان حضور آن

باشد  به این متظور موفقی  سامانه در فراهم آوردن محیطی متاسب برای یادگیری می دوره و

م موع زمان مفیدی که یادگیرنده با سامانه تعام  داشته محاسته شده و میان ین مقادیر در هر 

                                                 
1  . ANalysis Of Variance (ANOVA) 
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های مذکور ای از میان ین حضور افراد گروههای ذکر شده محاسته شده اس   مقایسهیب از گروه

طور میان ین یادگیرندگان گروه آورده شده اس   همانطور که از نتایج پیداس  به 11 در جدول

اند که با توجه به ا تا  شدن موفقی  دوم زمان بیشتری حضور مفید در سامانه را داشته

ی این اس  که استفاده از مدل پیشتهادی باعث افزایش دهتدهتحصیلی بیشتر گروه دوم، نشان

 شود ان به حضور در سامانه میتمای  یادگیرندگ

 
 ی میانگین زمان حضور یاگیرندگان در سامانهمقایسه. 11جدول 

 کل یادگیرندگان 

 )ساعت( میانگین تعداد یادگیرندگان 

 1/5 55 گروه اول

 9/7 65 گروه دوم

 
متدی سازی آموزش در محیط یادگیری الكترونیكی ستب افزایش علاقهبه عتار  دی ر شخصی

 ها شده اس   گیرندگان و در نتی ه افزایش موفقی  تحصیلی آنیاد

 

 بحث و نتیجه گیری

بتدی متظور گروههای سیستمی، مدلی بهدر این تحقیق با استفاده از داده کاوی بر روی داده

ها ارائه شد  به این ترتیب که ابتدا با استفاده از اساس ستب یادگیری آنیادگیرندگان بر

سولومون ابعاد مختلف ستب یادگیری یادگیرندگان ست یده شد و سس  با -پرسشتامه فلدر

ها پرداخته شد  در نهای  مدل ارائه شده در بتدی آنمیان ین به گروه kاستفاده از ال وریتم 

ای واقعی مورد استفاده قرار گرف   به این ترتیب که یادگیرندگان به دو گروه تقسیم شدند  دوره

استفاده  یصور  از سامانه آموزش م از بیبه  یهم  یطور عادبه رندگانیادگیدر گروه اول 

شدند  سس   میبه سه خوشه تقس یشتهادیگروه دوم با توجه به مدل پ رندگانیادگیکردند  اما 

آموزش  نیها داده شد  اآن یریادگیو متتاسب با ستب  یقیتطت یهر خوشه آموزش یبرا

پ   بدس  آمد، داده شد  یآمار  یکه با تحل یبتدار در خوشهگذریابعاد تأ  هبا توجه ب یقیتطت

که یادگیرندگان با  زیرا از مقایسه دو گروه نتایج حاص  نشان از کارآیی مدل پیشتهادی دارند

ی برگزار چتین دورهاستفاده از مدل پیشتهادی به موفقی  تحصیلی باتتری دس  یافتتد و هم

 یشتهادیبا استفاده از مدل پ رندگانیادگی  ریبه عتار  د  شده از جذابی  خاصی برخوردار شد
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را  یداشتتد و هم به نست ، نمرا  باتتر یدر سامانه آموزش م از یشتریهم زمان حضور ب

در نظر گرفته  یریادگیستب  یاس  که وقت  یدل نیبه ا یشتهادیمدل پ ییکسب کردند  کارآ

در نظر  یهانوع آموزش یدارد و از طرف امانهس به حضور در یشتریب  یتما رندهیادگی شود،یم

 یبازده نی  بتابراکتدیم دایپ یو یتیو شخص یذات یهایژگیبا و یشتریگرفته شده مطابق  ب

بتدی توان نتی ه گرف  که خوشهبه این ترتیب می شود یم شتریب یكیآموزش الكترون

کاوی در بهتود فرآیتد های دادهال وریتم یادگیرندگان با استفاده از ستب یادگیری و با استفاده از

هر خوشه داده شود   یهایژگیکه آموزش متتاسب با و یالتته به شرطشود آموزش مر ر واقع می

اساس ستب یادگیرندگان را با دق  متاستی برتواند میان ین می kبتدی چتین ال وریتم خوشههم

بتدی   دی ر نیز داده کاوی و به ویژه خوشهدر برخی از تحقیقابتدی کتد  ها خوشهیادگیری آن

( 2015) و همكاران 1های آموزشی با رویكردهای متفاوتی به کار گرفته شده اس   دا روی داده

بسیاری از این تحقیقا  مربوط به محیط یادگیری اند  بتدی و مقایسه کردهها را جمعاین روش

های های آموزشی با استفاده از دادهطالكترونیكی نیستتد و سعی در ح  دی ر مسائ  محی

( 2004) عتوان نمونه ساتزار و همكارانهای اساسی دارند  بهمتفاو  دارند و با تحقیق ما تفاو 

ها، تلاش بتدی روی آنهای مغزی افراد و ان ام خوشههای مربوط به سی تالآوری دادهبا جمع

 و همكاران 2ای دی ر، بوگارینعتوان نمونهاند ستب یادگیری افراد را مشخص کتتد  بهکرده

متظور بررسی ارتتاط بین موضوعا  های مربوط به ارزیابی دروس، بهبتدی دادهاز خوشه (2014)

به 3بتدیهای دی ر داده کاوی مانتد دستهبتدی، از روشاند  غیر از خوشهمختلف، استفاده کرده

متظور ای اد مدل داده کاوی بتدی، بهدر دسته متظور بهتود فرآیتد آموزش استفاده شده اس  

های برچسب دار وجود دارد که با رویكرد ما تفاو  اساسی دارد یعتی ستب یادگیری نیاز به داده

شود  یادگیرندگان از پیش تعیین شده اس  و مدل بر روی یادگیرندگان بعدی به کار گرفته می

ی استفاده های ذخیره شده مربوط به نحوهداده ( از2009) 4عتوان مثال، اوذپوت  و آکاربه

ها ها از نظر ستب یادگیری آنبتدی آنیادگیرندگان از سامانه یادگیری الكترونیكی برای دسته

 اند استفاده کرده

متتاسب با هر  یآموزش یدر انتخاب محتوا یشتریکه دق  و زمان ب یما، در صورت قیدر تحق

  با توجه به آمدیهم بدس  م یشتریب ییکارآ یكن بود که حتمم شد،یان ام م یریادگیستب 

انتظار داش  که  توانیکشور م یها و مرسسا  آموزشدر دانش اه یكیآموزش الكترون یگستردگ

موجود،  یكیآموزش الكترون یهاآن با سامانه یساز كسارچهیو  یشتهادیاز مدل پ یریگبا بهره

                                                 
1. Dutt      2. Bogarin 
 

3  . Classification    4. Özpolat & Akar 
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نوع  نیمر ر ا یریکرده و ستب گسترش و به کارگ  ادیا نرندگایادگی یرا برا یشتریب  یجذاب

خواهد داش    یآموزش را در پ یهاتهیچون کاهش هز ی یکه خود نتا میآموزش در کشور شو

چون  ییها یبا محدود یها در آموزش ستتآن یریادگیبا توجه به ستب  رندگانیادگی یسازجدا

 ها یمحدود نیا یكیالكترون یریادگیكه در همراه اس  حال آن یكیزریف یاستاد و فضا نیتأم

یادگیری تتها یكی از را در عم  به کار بس   ستب  قیتحق نیا جینتا توانیکمتر اس  و م

الكترونیكی اس  و عواملی مانتد ان یزش، سن، جت ،  دگیریگذار در موفقی  یاعوام  تأ یر

نیز مر رند که همین  یكیونهای تدری  و طراحی محیط آموزش الكترراهترد تدری  و شیوه

عوام  باعث شده تا شاهد آن باشیم که یادگیرندگان در مواقعی بر خلاف ستب یادگیری خود 

موارد در  نیدر نظر گرفتن ا یبرا یارائه مدل تده،یآ یقاتیعتوان کار تحقبه نیرفتار کتتد  بتابرا

  رسدیبه نظر م دیمف اریبس یكیآموزش الكترون یهاسامانه
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