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و  2فتحیاا  بروننایمحمد ، 1علی اکبر امین بیدختی

 3احمد نامنی

نز رسداه   یندانن بش دعهدف  پدهوهح ضا ده بد  چکیده:

 یلیتحصد یهپذیبیآس ینبیحیپ یبهن یتاسع  مفه ،یدکته

 در کاتداه یمهنفسد هدایرشت  یمقطع کارشناس انیدنن جا

و بدا  کداوی( باده کد  بد  رود دندهیلیتحص مسالنی) مفت

بد  نردهن درآمدفه نسد    یشدکه  عصدک تمینستفاده نز نهگار

نز  "دنن ددجاها -تدده "  یددکل یهنددفهیدربهگ ،یرامعدد  آمددار

 1393-94دو    یدهغا 1390-91یلینول سال تحص مسالین

 ک دار )مجماعداً یمهنفسد-یفن هایدر س  مارد نز دنن گاه

سدتمینز س میمسدتق بدهدنریرکارد( باده ک  با بههه 53422

  نندفونرد شدفه سدازیمدفل درآمازد هه س  دنن دگاه  های

مارداد  هدایهنز دند یهگینز آن نس  ک  با بههه یضاک جنتای

 گدهفت  خفم  ب  و هاضازه آمازد دنن گاه هایستمیدر س

درصدف و نعتکدار  95نز  حیبا صح  بد تاننیم عصکی شکه 

 یبدهن مسدالین  یو دع یندبیحی، نسک  بد  پد60بالاته نز 

قکد،، معدفل  مسدالینقفن  نماد  معدفل ن انیدنن جا کیهای

فه و نخدذ شد یندا  ونضدفها مسال،یفهد بادن ن ایک،، زوج 

بد  عندانن  مسدال،نی در بهنامد ¬فاق های یمکادرت ب  فعاه

 دنده شفنف  صیت ش  ،یبحیپ یههایمتغ  یمؤثهته
 

 

 
 

شدکه   ،یندبیحیپد ،یلیتحصد یهپدذیبیآسد :هاکلید واژه

  یعصک

A. Aminbeidokhti (Ph.D.), M. Fathian 

Boroojeni (Ph.D.) & A. Nameni (MA) 

Abstract: The aim of this study as a part of a 

doctoral thesis was to develop a model for 

predicting educational vulnerability of 

undergraduate students in engineering 

disciplines in short term period (by 

semester).  The method was data mining by 

using neural network algorithm. The 

statistical population, including all "Term- 

student" from the first semester in academic 

year  1390-91 till the second semester of 

1393-94 in three Iranian technical-

engineering universities (with a total of 

53,422 records). The needed data were used 

in the model by direct exploitation of MISs 

in all three universities. The results indicate 

that by using the available data in 

educational systems of universities and 

engaging the neural networks algorithm, it is 

possible to make a prediction by more than 

95 percent accuracy and with validity over 

60, in terms of semester results for all 

students. “GPA (Grade Point Average) of the 

last semester”, “total GPA”, “the condition 

of the semesters in the case of being an odd 

or an even one”, “type of units taken within 

the semester” and “engaging in extra 

activities”, were identified as the most 

effective predictive variables. 
 

Key words: educational vulnerability, neural 

networks, prediction. 
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  مقدمه

ه مدفیهی  آمازشدی )مادر( در ضاز 2های پهوه ی نصلی، یهی نز زمین 1ما ا  عملههد تحصیلی

فهنگیهنن، رزو ما اعات فهعی  4بنفیو خاش  3بنفیرود  در نی  ضازه گستهده، طکق شمار میب 

یهدی نز  هدای فهعدی،5ضدازه-یک نز نی  زیه آینف  در ههشمار میبسیار مطهح در ساهیان نخیه ب 

ب  آن  (،1380ضمفونف،عنانن مثال نب ی نظهی ک  بسیاری نز پهوه گهنن )هافهضتهی  پیحرنیج

نعضای یک رامعد  آمداری نز فهنگیدهنن،  نی نس  ک  طکق آن،بنفی س  ناضی قائ، هستنف، طکق 

تقسیم یا  8و ق ه ممتاز 7، ق ه  عیف6معمالاً ب  س  طکق  یا خاش  شام،: ق ه متاسط)نکثهی (

، 9اهعد  نویلیدفعندانن مثدال: مط)بد  هدای نز ندا  دنده کداویگهچد  در پدهوهح شانف فهض می

طیفی نیز مهسا  نس  ک  در آن، دو طیف بسیار  5بنفی (، طکق 2010، 11و نوباگکاآ 10نولادیپاپا

 شانف قای و بسیار  عیف ب  س  طیف قکلی ن اف  می

در نی  فضای پهوه ی، ب  مفت نزدیک ب  یک قهن، تار  خاصی ب  دنن جایان ممتاز و نشکد  

دهف نز دو ده  پدیح، انهف قاب، تارهی وراد دنرد ک  ن ان میمطهح باده نس   با نی  وراد، ش

 نی ب  طیف فهنگیهنن  عیف معطا  گهدیفه نس   تار  ویهه

در  کلیفونژه بسیار شدناخت  شدفه 4نمادنر ضاوی مقایس  تعفند تحقیقات مهتکط با  1در شه، 

ت دارنت علمدی بندفی فهنگیدهنن، آورده شدفه نسد   هده سد  رسدتجا در پایگداه ننزمین  طیدف

ScinceDirect   ننجدا  یافتد  نسد    بد  بعدف، 1992دنمن  رستجا ب  سدال و با محفود ساخت

های علمی ضاوی مقالات مفیهی  آمازشی نیز نتایج م ابهی رن ن ان مدیرستجا در سایه پایگاه

 Gifted Studentsعکارتنساس رستجای های نضصاء شفه بهتهی  نمادنر، تعفند مقاه دهف  پایی 

آماز/ دنن دجای ممتداز بداده و مدیدهف  ک  در نظا  آمازشی آمهیها ب  معنای دننحرن ن ان می

 الات نضصداءتاننف شاخصی نز میزنن تار  پهوه گهنن ب  طیف ممتاز باشف  نمادنر دو ، تعفند مقد

دهدف  نید  رن ن ان مدی Educational Equityنساس رستجای عکارت شفه در همی  سای  به

تاننف شاخصی باشف نز میزنن تار  پهوه گهنن ب  بحث عفنه  آمازشدی کد  بدا ن فد  و دنر مینما

عنانن یهی نز ما اعات پهوه ی در ضازه مفیهی  آمازشی خیز ن  چنفنن چ مگیهی همانره ب 

رن ن دان  honor studentsنساس عکدارتنر سا  نز پایی ، نتایج رستجا بهمطهح باده نس   نماد

باشدف  نمدا بدالاتهی  آماز/ دنن دجای ممتداز مدیهای نروپایی ب  معنای دننحر نظا دهف ک  دمی

                                                 
1. Academic performance   2. Main- field 
 

3. Classifying     4. Clustering 
 

5. Sub- field     6. The middle majority 
 

7. Poor spectrum     8. Honor spectrum 
 

9. Oyelade    10. Oladipupo 
 

11. Obagbuwa 
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دهدف  نید  رن ن ان مدی poor studentsنساس عکارت یانگه تعفند مقالات نضصاء شفه بهنمادنر، ب

رود و ب  معنای فهنگیهنن مناطق فقیه و محهو  ب  کار مدی ونژه در ندبیات کلان مفیهی  آمازشی،

 دعیف  (، ب  معنای دنن دجایان2011کلم   عنانن مثال در پهوهح شلسم  وهد )ب در سطح خ 

قابد، ملاضظد  نسد   طار کد  در شده،،باشف  همانمی  weak studentکاربهد دنرد ک  هم نرز 

 مادنرهای رقیب، قهنر گهفت  نس   سایه ن نخیه، ب  طهز چ مگیهی بالاته نز نمادنر

ماری، شانهف نظهی مشتلفی نیز بهنی ن ان دندن تار  ننفی دمنفنن های آنما علاوه به پ تانن 

تانن ب  تاصدی ها میو منتقفی  رهانی ب  طیف فهنگیهنن  عیف قاب، نرنئ  نس   ک  نز رمل  آن

مکنی به  دهورت تارد  دوهتمدهدنن ( 2011، 1کهنتیعنانن مثال: های تنف منتقفی  آمهیهائی )ب 

 شاد ک  در دو ده  نخیه،عیف نشاره نماد  در مجما ، نستنکاط مینی  ک ار ب  طیف فهنگیهنن  

های آمازشدی و بد  گذنرنن نظا های ننسانی در ناضی  فهنگیهنن  عیف، نزد سیاس نضیای سهمای 

 مانزنت آن، نزد پهوه گهنن ضازه مفیهی  آمازشی، رایگاه خاصی یافت  نس   

رسی عانم، و متغیههای مؤثه در  عف یا نف  در ک ار ما نیز مطاهعات متعفدی در خصاص به

تانن ب  پهوهح ها میآمازنن و دنن جایان ب  ننجا  رسیفه ک  نز رمل  آنتحصیلی در میان دننح

آمازشدی،  گهدد ک  عانمد،( نشاره نماد  در پهوهح یاد شفه محهز می1389مقیمی و همهارنن )

 مقطع رنهنمائی دنرنف  تحصیلی دنن جایان پسه در تأثیه معنادنری در ن ف 

های دنخ، ک  به نی نز پهوهحعنانن نمان ( ب 1387) در مقاب،، پهوهح صکاغیان و پارکاظمی

دهندف کد  ننف قاب، ذکه نس   نامکهدگان در تحقیق خاد ن ان میمافقی  تحصیلی تمهکز دنشت 

هدا مدهتکط بداده ها با کارشناسی نرشدف آنمافقی  تحصیلی دنن جایانی ک  رشت  کارشناسی آن

 ها نامهتکط نس  های تحصیلی دو مقطع آنته نز کسانی هستنف ک  رشت نس  مافق

بینی و ب  خصاص ها نز نا  پیحنی نز پهوهحدر هه ضال، در نی  فضای پهوه ی، بشح عمفه

نی بینی دقیق و ب  ماقعی نز فهنگیهنشاد ک  نگه بتانن پیحطار فهض میباشنف  نی کاوی میدنده

های بد  ها و ضمای تانن با مهنقک ک  در معهض خطه  عف آمازشی قهنر دنرنف ب  عم، آورد می

 ماقع نز ن ف  تحصیلی آنان پی گیهی نماد 

(، در پهوه ی مهوری ک  به روی مقالات منت ه شفه رهانی طی سال2009) 3و یاسف 2بیهه

عنانن بینی رن ب ننف، پیحوردهب  عم، آ 4کاوی آمازشیدر زمین  دنده 2009و  2008های 

( در نی  رنبط ، عیناً نز مقاه  نی ان 2شه، ) ننف کاوی شناسایی کهدههای دندهپهکاربهدتهی  ضازه

 درج شفه نس  

                                                 
1. Dorothyjean Cratty   2. Baker 
 

3. Yacef     4. Educational data mining (EDM) 
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کاوی آمازشی ننجا  ( در پهوهح مهوری رامعی ک  در ضازه دنده2014) 1چنی  پینا آیالاهم

نمایف  تهی  مطاهعات نی  ضازه، شناسایی میعنانن رنیجب بینی رن دنده نس ، مطاهعات نز نا  پیح

های عیناً نز مقاه  نامکهده نقتکاس گهدیفه نس   در نی  شه،، نسک  تعفند پهوهح (3شه، )

، ب  تصایه ک یفه شفه 2012و  2011، 2010بینی در مقایس  با نا  تاصیفی طی س  سال پیح

 نس   

بینی در دنخ، ک ار هناز عمفتاً نز طهیق شیاه  پیحهای نز نانی  درضاهیس  ک  پهوهح

عکارت دیگه ب  هحاظ فنان و رسنف  ب های کلاسیک آماری نز قکی، رگهسیان ب  ننجا  می

های دنخ، و خارج نز ک ار نی بی  پهوهحبینی یک شها  ضفودنً دو ده های پیحنهگاریتم

های آمازد دنن گاهمفیهی  در ضازه های نطلاعاتشاد  خاشکشتان  تاسع  سیستمدیفه می

شانف و رنیج شفن ها محساب میهای ک ار ک  منکع نرزشمنفی بهنی ثک  و نگهفنری دنده

دهف ک  نی  شها  های مهنفسی و مفیهی ، نی  نایف رن میکاوی در ضازههای نای  دندهشیاه

 ی مفیهی  آمازشی نیز ب  زودی به طه  شاد فنی در ضازه

 

 
 در منتخب دواژهیکل 4 درمورد Science Direct گاهیپا قیطر از شده احصاء مقالات تعداد سهیمقا .1شکل 

 .پژوهش یموضوع حوزه

 

نی بینی نز نهمی  ویههبینی، بحث متغیههای مارد نستفاده در پیحنظه نز فنان پیحنما صه 

کارآمف کمک میهای پی ی  ب  شناسایی و گزینح متغیههای بهخاردنر نس   مهور پهوهح

پهوهح مهتکط دنخلی و خارری شناسایی  114های پی ی ، مجماعاً نمایف  در مهور پهوهح

ها ب  مقتضای نی نز آنباشف  هذن خلاص پذیه نمیها در نی  مقاه  نمهانگهدیفه ک  ذکه تمامی آن

 بحث، مارد نشاره قهنر خانهنف گهف   

                                                 
1. Pena-Ayala 
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 مقالات تعداد اساسرب 2009 و 2008 یهاسال یط یآموزش یاوکداده مختلف یهاحوزه سهیمقا .2 شکل

 (2009) اسفی و کریب از نقل به ،یالمللنیب شده منتشر

  

 

 
به نقل ) ینیبشیپ و یفیتوص نهیزم دو در یآموزش یکاوداده ینهان یهاپژوهش تعداد سهیمقا. 3 شکل

 (2014از پینا آیالا، 
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نی نز عنانن نمان ب (، 2009و بهنستا  ) 4نهمه، 3ههد ،2، رانسان1پهوهح ویلهاکسان

های پذیهشی، تمهکز بینی مافقی  تحصیلی با نتها به شاخصبه پیح طار کلیب  مطاهعاتی ک 

( با تمهکز به  عف تحصیلی در 2011) 6م و ک، 5م س،ش،ک  دنشت ، قاب، ذکه نس   در ضاهی

نی نز متغیههای رمعی کننف با آمیزهتلاد می 7دنن جایان رشت  دنروسازی دنن گاه کانهتیهات

های  عف تحصیلی در نی  رشت  رن شناسایی کننفهبینیتهی  پیح، مهم9و پذیهشی 8شناختی

عف  های آماری باده نس   در نی  مطاهع  ماردی، نمایف  شیاه پهوهح نی ان، تجهبی با کنتهل

 ک، در یک سا  پایی  رامع  آماری اظ معفلنتما  ب  ماقع تحصی، و قهنر گهفت  دنن جا ب  هح

در تحقیقی کیفی نز  (،2012) 10ننف  کانِتاعنانن ن انگههای  عف تحصیلی ننتشاب گهدیفه بادهب 

)پهس نام (، ب  بهرسی عل، ن ف  تحصیلی دنن جایان رشت  رندیاگهنفی ت شیصی  طهیق پیمایح

دهف ک  نز دیف دنن جایان  عیف سال  ان میپهدنزد  پهوهح وی نمی 11در دنن گاه فنی نوربان

رونف: م ه، در فهم مطاهب شمار میتهی  دلائ،  عف تحصیلی ب عنانن عمفهآخه، مانرد زیه ب 

)تاسط دنن جا بفون  عف  مطاهع  مستق، دگی کافی )بهنی شهو  دوره/ درس(،درسی، فقفنن آما

تغییه  گیهی خاد،نی  پهوه گه در نتیج  ها نستاد یا همقطارنن( و  عف در فهم سؤنلات آزمان

عنانن یک نستهنتهی آمازشی بهنی رن ب  12محارشیاه آمازد نی  دنن گاه ب  شیاه نرزیابی

 نمایف  پی گیهی نز  عف و ن ف  تحصیلی دنن جایان نی  رشت  تاصی  می

، 19گو نستنکه 18، بک نستهو 17( و روزننفر2005)16و تنگ 15، فی، هارز14، هادسان13نانیس

عانم، متنا  دخی، در عملههد تحصیلی دنن جایان رن ب  دو دست  کلی تقسیم می (،2011)

عانم، مهتکط با نظا  آمازشی  نی ان عانم، مهباط ب   -2عانم، مهباط ب  دنن جا  -1ف: نماین

 دنننف  یک دست  عانم، تأثیهگذنر در طالناب  خاد ب  دو بشح، قاب، تفهیک میدنن جا رن ب 

ننگیزه، پ تهار، تیپ ششصیتی، هاد و نستعفند دورنن تحصی، ک  شام، مانردی نز قکی،: 

دهنف و در بهگیهنفه تحصیلی دنن جا رن ن ان می 20عقک باشف  و دو  عانملی ک  تحصیلی می

های مقاطع قکلی، نمهنت نا  و سطح آمازشگاه چان: رشت  تحصیلی مقاطع قکلی،مانردی هم

                                                 
1. Willcockson    2. Johnson 
 

3. Hersh     4. Elmer 
 

5. Schlesselman    6. Coleman 
 

7. Connecticut    8. Demographics 
 

9. Admission criteria   10. Gqweta 
 

11. Durban    12. Assessment oriented 
 

13. Nonis    14. Hudson 
 

15. Philhours    16. Teng 
 

17. Rosander    18. Bäckström 
 

19. Stenberg    20. Background 
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باشنف  ها میهای ورودی و مصاضک طع قک، و نمهنت کسب شفه نو در آزماندنن جا در مقا

بینی و نرزیابی عملههد تحصیلی، تهی  و مؤثهتهی  رنههارهای پیحنی ان تأکیف دنرنف ک  کام،

هایی هستنف ک  ب  هه دو دست  نز عانم، بهشمهده شفه مهتکط با دنن جا و نیز عانم، مهتکط آن

نی، های زمانی و هزین نماینف ک  محفودی ضال یادآوری می ر  دنرنف  با نی با نظا  آمازشی تا

ب  رای  ها،ها در مانره  با محفودی شاد و هذن دنن گاهنغلب مانع نز نتشاذ چنی  رویههدی می

نق، متغیهها ب  ز و کارهایی بههه بکهنف ک  با ضفدهنف نز ساگهن، تهریح مینتشاذ رویههد کام،

 بینی بهسنف  قفرت نرزیابی و پیح بی تهی 

های بنفی فهنگیهنن و نرزیابی تهنیکب  بحث خاش  (،2012) 4و نارشاه 3نضمف ،2، رشیف1نصیه

عنانن ک اری در ب ) را ک  نی  پهوهح در ک ار ماهزیننف  نز آنمهسا  در نی  ضازه پهدنخت 

بنفی، کاوی و خاش های دندهی تهنیکضال تاسع ( ب  ننجا  رسیفه و نز نی  نظه ک  در نرزیاب

نما در دنخ، ک ار، مطاهعات طیف دنن جایان  عیف رن مارد نستفاده قهنر دنده، قاب، تار  نس   

های های نسکتاً قفیمی و پهوهحعنانن نمان ( ب 1373) پار( و بهم 1371) آبادیزنر  شاه

نسکتاً های هایی نز پهوهحنمان  عناننب  (1392) ( و ماسای11392) (، بش ی1392) زنرعی

 هف ننف  ننف، قاب، نشارهبینی  عف تحصیلی تمهکز دنشت ف به پیحرفیف ک  نز زونیای مشتل

 ،تحصی، دنن جایان نز ندنم  ک  در ننصهن  نس  باده بهرسی عانم، گاناگانی پار،بهم  پهوهح

رامع    نس  باده نز پهس نام  پیمای ی با نستفاده وی، کننفه باده نس   رودمؤثه و تعیی 

دنن گاه علام   1370تا  1363های سال نز تحصی، در کلی  دنن جایان منصه  ،آماری

عاهی در  نظا  آمازد ییهی نز مسائ، پیچیفه دهف ک ن ان میی وی ها  یافت ننفباده طکاطکایی

تحصی، یا  وطی، تهکم ه ،نز رمل  نخهنج مشتلف ءب  ننحا ک  تحصیلی نس  نیهنن مسئل  ن ف 

 نی نز منابع ننسانی وقاب، ملاضظ  نمایانف و بشحساه  چههه خاد رن می هه ،نز تحصی، ننصهن 

 مسئاهی  عام، نشتغال ب  کار،طکق نتایج نی  پهوهح،  چنی همدهف  نقتصادی رن ب  هفر می

  .نفننز تحصی، مؤثه باده عف  علاق  ب  رشت  تحصیلی در ننصهن  و خانانده

نی پیمای ی نام  کارشناسی نرشف ب  شیاه( در قاهب پایان1389) غفاری، کارشهی و ر ائی

نی ب  بهرسی در دنن گاه فهدوسی م هف با رویههدی مقایس  گیهی و پهس نام ،نمان مکتنی به 

  پهدنزنفشفه و دنن گاه ههنت می عل، ن ف  تحصیلی دنن جایان نیهننی و نفغانی در دنن گاه یاد

 آماری،ک  در رنبط  با میزنن ن ف  تحصیلی در میان س  گهوه  دهفن ان می نی ان نتایج پهوهح

                                                 
1. Nasir     2. Rasid 
 

3. Ahmad     4. Noor Shah 
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تحصیلی  ن ف  ،دنری وراد دنرد و دنن جایان نفغانی دنن گاه فهدوسی نز دو گهوه دیگه تفاوت معنا

 پهدنزد ننف  هه  ب  بهرسی عل، آن نمیدنشت بی تهی 

کننف ه ی م اب  با مطاهع  نصیه و همهارنن، تلاد می(، در پهو1389یقینی و ضیفری )

بینی و عی  تحصیلی دنن جایان دنخ، ک ار رن نز کاوی بهنی پیحهای دندهتهی  تهنیکمناسب

های مشتلف شناسائی و معهفی کننف  نی ان در پهوهح بینی رودطهیق مقایس  قفرت پیح

تهی  همسای  و تحصیلی، تهنیک نزدیک بنفی و عی رسنف ک  در خاش خاد ب  نی  نتیج  می

باشنف  نی ان در نی  ها میبینی و عی  تحصیلی، شکه  عصکی کارآمفته نز سایه تهنیکدر پیح

بهنف  محفود بادن تعفند نی نز متغیههای تحصیلی و رمعی  شناختی بههه میتحقیق نز آمیزه

دنن جایانی هه خاش  نز عانملی نس  گذنر به و عف  تمایز بی  متغیههای تأثیه متغیههای نی ان

 سازد پذیهی نتایج نی ان رن ب  شفت محفود میک  تعمیم

نام  کارشناسی نرشف ب  شیاه(، در پهوه ی در قاهب پایان1391) زندههسانی و خلی،رضمتی، 

گیهی نز تهینک تحلی، عاملی نکت افی ب  ک ف و تکیی  نی پیمای ی )پهس نام ( و با بههه

نز عانم، و فاکتارهای مؤثه به م هوط شفن دنن جایان دنن گاه شهیف باهنه کهمان میبهخی 

های تعفند ته  باهنه، در دنن گاه شهیف ضاکی نز آن نس  ک  پهوهح نی ان نتایجپهدنزنف  

عف  ضضار دنن جایان در کلاس، تنگناهای فههنگی، نرتماعی و ؛ م هوطی دنن جایان با عانم،

نی در دنن گاه )گهوهمات دنن گاه، درگیه شفن دنن جایان با مسائ، ضاشی خفن نامناسب باد

ب  آن،  ها(، عف  آشنایی دنن جایان با رشت  تحصیلی و م هلات مهباطسیاسی یا ننجم  های

نامناسب بادن خفمات  بهقهنری رنبط  عاطفی دنن جایان با رنس مشاهف و م هلات عاطفی با نو،

بهنامگی دنن جایان، م هلات محتانیی بیریزی تحصیلی درس  و بهنام  نی دنن گاه، عف م اوره

ننگیزگی های درس دنن گاه، بینامناسب کلاس دروس و مطاهع  ناکارآمف، محیط فیزیهی

نعتماد ب  نفس دنن جایان، مح، نخذ مفرک پیح  تحصیلی دنن جایان، ن طهنب و عف 

مادر، تاریخ نخذ مفرک دیپلم یا پیح  میزنن تحصیلات دنن گاهی، مح، سهان  خانانده،

 د سال ورود ب  دنن گاه دنن جایان رنبط  دنر دنن گاهی، معفل ک، ته  و

)هف ( در ضازه ما اعی  عناوی  متغیههای ونبست های مهور شفه، در مجما  پهوهح

ف  نف نز: عملههد تحصیلی، پی هف  تحصیلی، ن نتهی  آنها عکارتپهوهح، بسیار محفود و رنیج

گیهی ها بهنی ننفنزهچنی  ن انگههای مارد نستفاده در نی  پهوهحتحصیلی و  عف تحصیلی  هم

های نف نز: معفل ک،، تعفند ته نها عکارتتهی  آنمتغیه ونبست  نیز بسیار محفودنف ک  رنیج

ی  بی ( در نپیح) م هوطی، نتما  یا عف  نتما  ب  ماقع تحصی،  نما تعفند متغیههای مستق،

 ضازه بسیار متناعنف  
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های مهور شفه دنخ، در ضف یک یا ضف و ضفود رانمع آماری در نکثه قهیب ب  نتفاق پهوهح

گیهی باده نس  چنف رشت  تحصیلی و یا چنف دنن هفه نز یک یا چنف دنن گاه و به مکنای نمان 

بفی  عل  نس  ک  در  کنف  نی  محفودی  نضتمالاًنفه تجاوز نمی 500ها غاهکا نز ک  تعفند آن

ننتشاب و ب   شانف ک  نی  نمه،های لاز  نز طهیق پهس نام  تهی  میها، دندهنکثه پهوهح

سازد  در ممه  یا بسیار دشانر میرن بهنی پهوه گه، غیهنفه  500ته نز های بزرگکارگیهی نمان 

نفه ک  نز طهیق  3872در دنخ، ک ار با رامع   (1389) چان: ضیفریهایی همونقع پهوهح

هایی نز نا  دندهدنده کاوی ب  ننجا  رسیفه نس  بسیار معفودنف  نی  درضاهیس  ک  پهوهح

عنانن مثال، ها پیح رنیج باده نس  ب کاوی در ضازه ما اعی پهوهح درخارج نز ک ار، نز سال

 نفه  11000( با رامع  آماری 2006) 1وینتهز

های فنی و مهنفسی باشنف در ها رشت ک  رانمع آماری آن ییهاخهه نینه  تعفند پهوهحو بالا

های علا  پزشهی یا علا  ننسانی ها نز مجماع  رشت ی ک  رامع  آماری آنیهامقایس  با پهوهح

 های مهور شفه( )س  مارد در بی  ک، پهوهح   نس یباشنف ب  نسک  پای

های کمکاد پهوهح"تانن: ی ی  میهای پهای ضاص، نز مهور پهوهحبنفی یافت عنانن رمعب 

های نرزشمنف ماراد در سیستمگیهی نز دندهعف  بههه"، "در ضازه مفیهی  آمازشی کاویدنده

کمکاد "و  " هورت تار  خاص ب  دنن جایان  عیف"، "هاهای نطلاعات آمازد دنن گاه

دننس  ک    هورتیو  عنانن شها  تحقیقاتیرن ب  "های مهنفسیمطاهعات ننجا  شفه در رشت 

 ن رن دنشت  نس  آا ه قصف پاشح دندن ب  ضوهح هپ

 سؤنلات پهوهح
های مارد مطاهع  تا چد  های نطلاعاتی دنن گاهها و نطلاعات ماراد در سیستممتغیهها، دنده  1

 ننف؟ بینی م هوطی دنن جا در یک نیمسال تحصیلی قاب، نستفادهضف در پیح

 های مارد مطاهع  چگان  نس ؟ها در هه یک نز دنن گاهنهمی  نسکی هه یک نز نی  متغیه  2

 های ضاصل  چقفر نس ؟صح  و کارآیی مفل  3
 

 متغیههای پهوهح
ک  دنرنی  "و عی  نهایی نیمسال تحصیلی")هف ( در نی  پهوهح عکارت باده نز  متغیه ونبست 

های نام  باده نس   ملاک تعیی  و عی  م هوط مطابق با آیی "عادی"و  "م هوط"دو ضاه  

بی ( )پیح در نیمسال باده نس   متغیههای مستق، 12ها کسب معفل کمته نز آمازشی دنن گاه

شناختی و ننف  در نی  مجماع  نز ب  کارگهفت  متغیههای رمعی ( باده1ب  شهح رفول شماره )

 پذیهشی خاددنری گهدیفه نس   زیهن و عی  نی  متغیهها بهنی هه دنن جا در طال دورنن

                                                 
1. winters 
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تحصی،، معمالاً ثاب  نس   در عاض تلاد گهدیفه نز متغیههایی بههه بهده شاد ک  و عی  آن

های مهباط ب  چنی  ماراد بادن دندههای مشتلف متفاوت نس   همها بهنی هه دنن جا در ته 

 بی  باده نس  پیح متغیه در سیستم نطلاعات آمازد دنن گاه، شهط نساسی بهنی ننتشاب متغیه

 

  وارد شده به مدل نیبشیپ یرهایمتغ. 1 ندول

 و عی  های قاب، نطلاق مقیاس عنانن/ شهح نا  متغیه

 (20تا  0پیاست  )بی   نسکتی معفل ک، عملکردی

 (20تا  0پیاست  )بی   نسکتی معفل نیمسال قک،

 (0پیاست  )بزرگته، مساوی  نسکتی مجما  ونضفهای گذرننفه

 بزرگته مساوی صفه گسست   هوطی قکلیهای متعفند نیمسال

 بزرگته مساوی صفه گسست  های م هوطی متانهیتعفند نیمسال

 ترمی 

)متغیههای نختصاصی 

 نیمسال مارد نظه(

 24تا  1 گسست  مجما  تعفند ونضفهای نخذ شفه

 24تا  0 گسست  تعفند ونضفهای نخذ شفه عمامی

24ا ت 0 گسست  تعفند ونضفهای نخذ شفه پای   

24تا  0 گسست  تعفند ونضفهای نخذ شفه نصلی  

24تا  0 گسست  تعفند ونضفهای نخذ شفه تشصصی  

24تا  0 گسست  تعفند ونضفهای نخذ شفه نختیاری  

 نفنرد دنرد دو دویی نخذ یا عف  نخذ پهوژه

 نفنرد دنرد دو دویی فعاهی   فاق بهنام  در نیمسال

 فهد زوج و دویید زوج یا فهد بادن نیمسال
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 شناسی پژوهشروش

در ضازه  2های عصکیگیهی نز نهگاریتم شکه باده ک  با بههه 1کاویرود پهوهح ضا ه، دنده

کاوی نزد مهنرع مشتلف، کاویِ آمازشی درآمفه نس   با وراد م ابه  در کلیات دندهدنده

 ننف: تعاریف زیه، بی تهی  تأثیه رن به مهنض، نرهنئی نی  پهوهح دنشت

 کاوی عکارت نس  نز فهآینف ت شیص (: دنده1996) 5و نسمی  4، پایتتسهی شاپهیا3فایاد

 ها نز دنده 9و قاب، فهم 8، باهقاه مفیف7، بفیع6نهگاهای معتکه

 کاوی ب  فهآینف رستجا و ک ف (: دنده1392) خانزنده (، تهرم  علی2009) ریِ و همهارنن

های معلا  نطلاق ای نز دندههنخذ مقادیه نز مجماع  ها وهای گاناگان، مشتصهسازیمفل

 گهدد می

 ( دنده1392شههنبی :)باشف    های ننکاه میکاوی، فهآینف ک ف دننح پنهان درون دنده 

می شه، رن "آمازشی کاویدنده" قلمهو آمازشی، مفیهی  و کاویدنده هایضازه نیزمین  تقاطع

های آمازشی و خفمات آمازشی نس   تعهیف مارد نستناد ک  درصفد کسب دننح نز دنده هفد

ب  قهنر  10کاوی آمازشیکاوی آمازشی، تعهیف رسمی ننجم  رهانی دندهپهوهح ضا ه، نز دنده

 باشف:زیه می

های تاسع  رود -1نس  ک  تار  نصلی آن:  12در ضال ظهار 11کاوی آمازشی، یک رشت دنده
ها بهنی نستفاده نز آن رود -2های آمازشی های ننحصاری و درضال رشف مجما در دندهکاود 

 باشف  گیهنف، مینی ک  در آن یاد میشناخ  بهته فهنگیهنن و مجماع 
 پهوهح نفزنرنه 
، محصال شهک  12نسش   SPSS Modelerنفزنر مارد نستفاده در نی  پهوهح، نه  نفزنر نه 

IBM نا  تجاری  باشف ک  ب میClementine(12)   م هار نس 

 عصکی( )شکه  پهوهح نهگاریتم
ک  در ندبیات دنده "های عصکی مصناعینهگاریتم شکه "سازی در پهوهح ضا ه به مکنای مفل

شاد ننجا  گهدیفه نس   نی  نهگاریتم یهی نز قاینامیفه می "شکه  عصکی"کاوی ب  نختصار، 

تهی  نهگاریتم ب  هحاظ بیان فهآینف محاسکاتی ک  ر عی  ضال، مکهمبینی و دتهی  نبزنرهای پیح

                                                 
1. Data mining     2. Neural networks 
 

3. Fayyad    4. Piatetsky-Shapiro 
 

5. Smyth    6. Valid 
 

7. Novel     8. Potentially useful 
 

9. Understandable  

10. International educational data mining society  

11. Discipline    12. Emerging 
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ک  ننفنزه عفدی یا طکق  متغیه هف  رن با دق  عکارت دیگه با وراد آنباشف  ب دهف میننجا  می

بینی، نطلاعات چنفننی نمیکنف در خصاص چگانگی پیحبینی میو صح  بسیار بالایی پیح

ننف  ب  همی  یاد کهده 1عنانن رعک  سیاهز مهنرع، نز نی  نهگاریتم ب ک  در بهخی ندهف  تا رایی

باشف )هماننف پهوهح ضا ه( و بینی میها بی ته، نفسِ پیحهایی ک  هف  آندهی، در پهوهح

بی  به یهفیگه و بینی نسک  ب  چهنیی و چگانگی تأثیهگذنری متغیههای پیحک  نص، پیحیا نی 

های رقیب نز رمل : دنشت  باشف نی  نهگاریتم در مقایس  با نهگاریتم به متغیه هف ، نوهای 

رگهسیان کلاسیک، رگهسیان هجستیک، درخ  تصمیم، تئاری بیزی  و غیهه نررحی  دنده می

 شاد 

بی  رن در یک صارت نس  ک  نبتفن هم  متغیههای پیحطار کلی، منطق شکه  عصکی بفی ب 

نمایف  سپس بی  نی  دو لای  ک  رن در یک لای  دیگه، فههس  می لای  و متغیه یا متغیههای هف 

نمایف  سپس نز سم  باشنف چنف لای  متغیه مجازی نیجاد میشام، متغیههای ونقعی پهوهح می

نمایف  بی  تا لای  متغیههای هف  تمامی متغیهها نرتکاط دو به دو بهقهنر میلای  متغیههای پیح

های متغیههای بی ، لای  متغیههای هف  و لای ی  متغیههای پیحمجماع  ضاصل  ک  شام، لا

نفزنر، ب  هه یک نز گاه نه دهنف  آنباشف عملاً ت هی، یک شکه  عصکی نوهی  رن میمجازی می

دهف  سپس به نساس مقادیه ونقعی متغیههای مجازی ک  خاد، نیجاد کهده یک وزن تصادفی می

های تصادفی ک  ب  متغیههای مجازی دنده نس  ننفنزه متغیه بی  و مقادیه وزنمتغیههای پیح

نی )خطای( بی  ننفنزه ونقعی متغیه هف  با ننفنزه بینی نماده و سپس میزنن فاصل هف  رن پیح

 نمایف ک  خاد محاسک  نماده رن م شص می

دهف تا های تصادفی ک  ب  متغیههای مجازی میدر نهای  با تغییهنت مههر و متانهی در وزن

بینی( در متغیه هف  بهسف  در نی  ضاه ، رود ک  ب  کمتهی  خطا )بهتهی  پیحرا پیح میآن

های ونقعی بینیبهدنری در پیحنهگاریتم شکه  عصکی ب  شه، بهین  خاد رسیفه و قاب، بههه

 نس  

نفزنر در  های مجازی، تعفند تههنرهای نهچان تعفند لای قاب، ننتظار نس  ک  پارنمتههایی هم

 بهکاد شکه  و غیهه، تاسط پهوه گه قاب، کنتهل باشف 

ی تهی  شیاهباده ک  قایexhaust prune رود تاسع  شکه  عصکی در نی  پهوهح، رود 

های پنهان شکه ، بهنبه س ، مجما  باشف  تعفند لای نفزنر کلمنتای  میتاسع  شکه  عصکی در نه 

، و تعفند دورهای بازنگهی در نوزنن 5بی  و هف ( بهنبه های پیحهای شکه  )با نضتساب لای لای 

 دور تنظیم گهدیفه نس    250نفزنر، بهنبه های شکه ، مطابق با پیح فهضِ نه گهه

                                                 
1. Black box 
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 پهوهح آماری رامع 
 دنن گاه مارد مطاهع  ب  قهنر زیه باده 3رامع  آماری بهنی تاسع  مفل پهوهح در هه یک نز 

نی مهنفسی نز نیمسال نول مقطع کارشناسی در رشت  ی(دنن جاها -)ته ی کلی  رکاردهانس : 
   1393-94هغای  نیمسال دو  سال تحصیلی  1391-92سال تحصیلی 

های نول و دو  بفون نضتساب در شح نیمسال تحصیلی نصلی )نیمسال نی  رکاردها رمعاً

ها، رکاردهای مهباط ز نی  نیمسالننف  طکیعتاً در هه یک نگهفت های تابستان ( رای مینیمسال

های در هه یک نز دنن گاه   نهی ته  آخه ماراد باده نس   ب  دنن جایان ته  نول، ته  دو ،   

بهنی  %20هنی آزمان مفل و ب % 30رکاردها بهنی یادگیهی مفل،  %50مارد مطاهع ، نز 

نفزنر و ب  صارت نه  1پارتی  بنفی فاق با نستفاده نز گهه سنجی نستفاده شفه نس   بشحنعتکار

 تصادفی صارت پذیهفت  نس   کاملاً 

کاوی: ضذ  فیلفهای زنئف، ضذ  های دندهمطابق معمال پهوژه سازی:نقفنمات پیح نز مفل

ها، نرزیابی سازی دنمن  پهنکنفگی و ننفنزه عفدی متغیهها، کفگذنری دندههای پَهت، نهمالدنده

سازی ننجا  شفه ی ناکارآمف در نی  پهوهح قک، نز نقفن  ب  مفلنوهی  فیلفها و ضذ  متغیهها

 نس   
 

 ی پژوهشهایافته

بینی نماینف  نول، گزنرد پیحنا  یافت  نرنئ  می 3های ضاص، نز شکه  عصکی، طار کلی مفلب 

مفل در خصاص ننفنزه عفدی یا کلاس متغیه هف  بهنی یهایک نعضای رامع  آماری یا رامع  

های بی  ب  کار رفت  در مفل و سا ، شاخصهح  دو ، نهمی  نسکی متغیههای پیحهف  پهو

 صح  و کارآیی مفل 

ینی مارد ب  مارد نعضای رامع  در مقاه  ضا ه نز نرنئ  گزنرد نا  نول یعنی گزنرد پیح

( و سا  )رفول شماره 2اره )رفول شم های نا  دو آماری صهفنظه گهدیفه نس  وهی گزنرد

 گهدنف (، ضاص، نز مفل پهوهح، نرنئ  می3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1. Partition  
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 پژوهش به تفکیک دانشگاه مدل یورود( یلدهایف) رهایمتغ ینسب تیاهم .2ندول 

 2دنن گاه  1دنن گاه  بهچسب عنانن متغیه)فیلف(
دنن گاه 

3 

 Past semester ave 0.354 0.436 0.079 معفل نیمسال قک،

 Total ave 0.227 0.187 0.254 ک، نز شهو  نیمسالمعفل ک، تا ق

 Odd/ even 0.142 0.038 0.045 زوج یا فهد بادن نیمسال

 Special units 0.035 0.034 0.097 تعفند ونضفهای تشصصی در نیمسال

 Minor 0.033 0.043 0.063 رشت  تحصیلی

های فاق بهنام  در دنشت  یا نفنشت  فعاهی 

 نیمسال
Extra activities 0.026 0.038 0.113 

 Optional uints 0.033 0.042 0.035 تعفند ونضفهای نختیاری در نیمسال

 Principal units 0.014 0.026 0.045 تعفند ونضفهای علا  پای  در نیمسال

 Pre university دنن گاهی درنیمسالتعفند ونضفهای پیح

units 
 بی نهمی  0.003

ونرد 

 ن فه

تا قک، نز شهو   ای گذرننفهتعفند ونضفه

 نیمسال
Passed units 0.011 0.041 0.011 

 General units 0.009 0.039 0.027 تعفند ونضفهای عمامی در نیمسال

 بی نهمی  Main units 0.008 تعفند ونضفهای نصلی در نیمسال
ونرد 

 ن فه

 Semester units 0.007 0.076 0.168 مجما  تعفند ونضفهای نیمسال

 Project نشت / نفنشت  پهوژه در نیمسالد
فاقف 

 صلاضی 

فاقف 

 صلاضی 

ونرد 

 ن فه

 Semester kind نا  نیمسال )عادی، مهمان(
فاقف 

 صلاضی 

فاقف 

 صلاضک 

ونرد 

 ن فه

بی  با یک مقفنر یک نز متغیههای پیح های ضاص، نز شکه  عصکی، نهمی  نسکی ههدر مفل

طار ها بهنبه با یک ب اد  هماننی ک  ننفنزه مجما  آنب  گان  شاد بیان می 1عفدی بی  صفه تا 

عنانن پهنهمی ، ب "سال قک، معفل نیم"و  "معفل ک،"شاد در هه س  دنن گاه، ک  ملاضظ  می

، 2و  1های ننف  گهچ  در دنن گاهبینی م هوطی، کاربهد دنشت تهی  متغیههای ورودی در پیح

 ننف  ، معفل ک، نز بی تهی  نهمی  نسکی بهخاردنر باده3گاه معفل نیمسال قک،، و در دنن 

نز سامی  درر   0.142با  هیب نهمی  نسکی  "زوج یا فهد بادن نیمسال"، 1در دنن گاه 

ک  نی  متغیه در دو دنن گاه دیگه نز بینی م هوطی بهخاردنر باده در ضاهینهمی  بهنی پیح

  هیب نهمی  بالایی بهخاردنر نکاده نس  
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دهف ک  ره  طار ک  در فص، سا  تا یح دنده شف، شکه  عصکی ن ان نمیگهچ ، همان

ها تأثیهگذنری هه متغیه ورودی به متغیه هف ، مثک  نس  یا منفی  نما بهرسی رفنگان  فهنوننی

 های فهد نس   های زوج بی ته نز ته دهف ک  م هوطی ته ن ان می

رفول ب  نا  و تعفند ونضفهای نخذ شفه دنن جا در نی نز سایه متغیههای نی  بشح عمفه

بینی، در نیمسال نختصاص دنرد  مجما  ونضفهای نخذ شفه دنن جا در نیمسال مارد پیح

نز نهمی  نسکی قاب، تارهی بهخاردنر نس   در ضاهی 0.168با  هیب نهمی   3دنن گاه شماره 

 الایی بهخاردنر نیس  نز نهمی  چنفنن ب 2و  1های ک  نی  متغیه در دنن گاه

های در کنار تعفند و نا  ونضفهای درسی دنن جا، پهدنخت  یا نپهدنخت  دنن جا ب  فعاهی 

های مارد مطاهع  ضائز نهمی  فهنونن باده رسمی فاق بهنام  نز نظه پهوه گه و مفیهی  دنن گاه

 نس  

، با نهمی  2و  1های هدهف ک  نی  متغیه در دنن گاها ن ان مینتایج ضاص، نز نرهنی مفل

تأثیه چنفننی در م هوط شفن یا ن فن دنن جا نفنرد  نی  یافت  رن می 0.05ته نز نسکی پایی 

های فاق بهنام  بپهدنزد و گان  تفسیه نماد ک  در نی  دو دنن گاه، چ  دنن جا ب  فعاهی تانن نی 

 سال مهباط  قهنر دنرد چ  نپهدنزد تقهیکاً در یک ضف در معهض خطه م هوط شفن در نیم

باده و گهچ  شکه  عصکی، تا یحی  0.1نهمی  نسکی نی  متغیه، بالاته نز  3نما در دنن گاه 

های فاق دهف ک  پهدنخت  ب  فعاهی ها ن ان میدهف، بهرسی فهنوننیدر مارد ره  آن نمی

وهح، عضای  در بهنام  با م هوط شفن دنن جا رنبط  مثک  دنرد  لاز  ب  ذکه نس  در نی  په

های فاق عنانن مصادیق فعاهی های هنهی، ب های دنن جائی و گهوههای ورزشی، ت ه،تیم

 ننف بهنام  در نظه گهفت  شفه

و بالآخهه نینه   هیب نهمی  نسکی مجما  تعفند ونضفهای گذرننفه دنن جا در م هوط شفن 

بهخاردنر نس   نی   0.05پائینته نز دنن جا در یک نیمسال، در هه س  دنن گاه نز نهمی  نسکی 

ته و رفیفته ک  تعفند ونضفهای گان  تفسیه نماد ک  دنن جاهای قفیمیتانن نی یافت  رن می

نظه نز سایه متغیهها، ب  یک ننفنزه در معهض خطه م هوط شفن ننف، صه متفاوتی رن گذنرنفه

 قهنر دنرنف 

بفی  معناس  ک  فیلف مهباط   2ر رفول د "فاقف صلاضی "لاز  ب  ذکه نس  درج عکارت 

 1عنانن متغیههای کارآمف، شناساییها ب بهنی دنن گاه مارد نظه در هنگا  نرزیابی نوهی  دنده

نیز بفی  معناس  ک   "ونرد ن فه"و درج عکارت  ننف سازی ونرد ن فهو هذن نصلا در مفلگهدیفه 

 عات دنن گاه مهباط  ماراد نکاده نس  های مهباط ب  فیلف مارد نظه در سیستم نطلادنده

                                                 
1. Screen  
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های در نینجا ذکه یک نهت  پنهان،  هوری نس  و آن هم و عی  نی  دو متغیه بهنی ورودی

دنن جایان ته  نول( نس   ونقعی  نی  نس  ک  بهنی نی  دو متغیه بسیار پهنهمی  در رفیف )

نی وراد نفنرد  ب  همی  ینف دندهنماکارنام  دنن جایانی ک  نوهی  ته  تحصی، خاد رن شهو  می

بینی م هوطی دنن جایان ته  نول، مجکار نس  دهی، مفل ضاص، نز نی  پهوهح بهنی پیح

چنی  بهنی گیهی نز نی  دو متغیه مهم، صهفاً ب  سایه متغیهها بسنفه نمایف  همبفون بههه

هذن نی  دو یهی نس    ک، دنن جا عملًا با همدنن جایان ته  دو ، معفل ک، و معفل نیمسال ق

خطی کام، بهخاردنرنف و هذن مجماعاً در ضف یک متغیه متغیه بهنی دنن جایان ته  دو  نز هم

 کارآیی دنرنف 

نما با وراد تار  ب  نی  نهات پنهان در نی  پهوهح، نز ضذ  رکاردهای ته  نول و دو ، 

ماراد در رامع  آماری )ک  نرتناب گهدیف و تهریح دنده شف ک  نز نطلاعات کلی  رکاردهای 

شف( بههه بهده شاد، چهنک  نگ  دنشت  رکاردهای شام، دنن جایان نیمسال نول و دو  هم می

های مهباط ب  سایه فیلفها ضائز مهباط ب  دنن جایان نیمسال نول و دو  ب  هحاظ ضفظ دنده

 نرزد باد 

نرنئ  دند  با نگاهی بفبینان  می تانن دو تفسیه متفاوت رنبا تار  ب  ونقیع  بهشمهده شفه می

بینی م هوطی دنن جایان های تاسع  دنده شفه در نی  پهوهح بهنی پیحتانن گف  ک  مفل

ته نز تانن پایینتهی بهخاردنر نس ، چهنک  های نول و دو  در مقایس  با دنن جایان قفیمینیمسال

ف  در عی  ضال با نگاهی خاشکینان  نمایبینی میها پیحبه مکنای متغیههای کمتهی در مارد آن

)معفل  کنف نما در مارد نی  دست  نز دنن جایان شانهف کافیتانن گف  مفل درس  عم، میمی

  بینی م هوطی نفنرد ک، پایی  و معفل ته  قک، پایی ( بهنی پیح

 های ضاص، نز پهوهحنرزیابی مفل
نرهنی مفل، نز کیفی  عملههد آن منف نس  بعف نز ساخ  و طار معمال، پهوه گه علاق ب 

دهف ک  عملههد مفهی رن ک  در کلمنتای  نی  نمهان رن ب  پهوه گه می 1مطلع شاد  گهه تحلی،

سازی، ها قک، نز مفلکاوی ک  دندههای دندهدست  نز پهوهحتاسع  دنده تحلی، نمایف  در آن

های بشح ایی و به مکنای دندهها به روی مفل نهگیهنف نی  تحلی،قهنر می 2بنفیمارد بشح

تاری  نی  رویههد آن نس  ک  نگه مفل تاسع  دنده شفه، مفل  شاد ننجا  می 3نعتکار سنجی

ها نی نز آنگان  نستفادههایی ک  هیچبینی قاب، قکاهی در مارد دندهمعتکهی باشف بایف بتاننف پیح

 د  سازی و آزمان مفل ب  عم، نیامفه نس  ب  عم، آوردر مفل

                                                 
1. Analysis    2. Partitioning 
 

3. validation partition   4. Accuracy 
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های ساختاری ک  بینی متغیههای پیاست  نز قکی، رگهسیان و مفلهای پیحبهخلا  مفلنما 

بینی های پیحگیهنف در مفلمارد نرزیابی قهنر می  2Rهای بهنزد نز قکی، معمالاً با شاخص

ها نز نا  گان  مفلهای بهنزد کاربهد نفنرد  چهنک  نی دودویی مکتنی به شکه  عصکی، شاخص

 ها نساساً ما اعی  نفنرد یهخطی باده و بحث بهنزد خط معاده  به دندهغ

ها تهی  آنشانف ک  نصلیهای دیگهی نرزیابی میگان  مفل ها با شاخصدر عاض، نی 

  2و کارآیی 1: صح  ننف نعکارت

 مطالعه مورد یهادانشگاه در پژوهش یهامدل یابیارز یهاشاخص سهیمقا .3 ندول

 مفل شاخص صح  هع مارد مطا
 شاخص نطمینان)کارآیی( مفل

 پیح بینی شهنیط م هوطی پیح بینی شهنیط عادی

 0.661 0.68 %97.76 1دنن گاه 

 0.611 0.769 %99.35 2دنن گاه 

 0.606 0.639 %93.15 3دنن گاه 

شاد بیانگه نی  نس  ک  فیلف هف  بهنی شاخص ک  ب  درصف بیان می نی  :مفل صح  شاخص

شاد ک  در هه س  بینی گهدیفه نس   ملاضظ  میچ  درصفی نز رکاردها ب  درستی پیح

 باشف درصف می 95بالاته نز  2و  1های درصف و در دنن گاه 90بینی بالاته نز دنن گاه صح  پیح

کارآیی، تا یحی در قک، نز پهدنخت  ب  ننفنزه عفدی و تفسیه شاخص  مفل: کارآیی شاخص

 شاد:خصاص مفها  نی  شاخص،  هوری نس   نی  تا یح در قاهب یک مثال فه ی نرنئ  می

( می1چ  فهض شاد بهنی یک رکارد ک  ونقعاً دنرنی شهنیط م هوطی )کف شناس  چنان"

( و مفل فه ی )ب ( با 0.75)نهف( و عی  نی  رکارد رن با ننفنزه عفدی ) باشف، مفل فه ی

 بینی نماینف  ( پیح0.98زه عفدی )ننفن

باشنف در رهیان تکفی، نتایج پیحمی 0.5با تار  ب  نینه  ههدوی نی  مقادیه عفدی بالاته نز 

شاد  و تکفی، می 1ها ب  کف بینی هه دوی نی  مفلبینی نی  دو مفل، ب  کفهای دودویی، پیح

  ک  قابلی  نطمینان یا نعتماد مفل بینی هه دو مفل صحیح نس   نما نهت  در نینجاسهذن پیح

 باشف بینی نی  رکارد، بسیار بالاته نز قابلی  نعتماد مفل )نهف( می)ب( بهنی پیح

شاد ک  بهنی یک رکارد فه ی دیگه، مفل )نهف( نز قابلی  نما و عی  زمانی پیچیفه می

 0.66ر مقاب، د 0.95عنانن مثال: )ب( بهخاردنر باشف  ب  نعتماد بی تهی نسک  ب  مفل

بایس  با تار  ک، های فه ی نهف و ب، میدر چنی  ضاهتی قابلی  نطمینان هه یک نز مفل

رکاردها محاسک  شاد و ن  با تار  ب  یک یا تعفند معفودی نز رکاردها  و نی  کاری نس  ک  

 دهف  نی  نهگاریتم بعف نز محاسک  فیلف هف  بهنی تمامینهگاریتم شکه  عصکی ننجا  می

                                                 
 

2. Performance  
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های ونقعی رن محاسک  نماده و به مکنای بینی شفه خاد با و عی رکاردها، فاصل  مقادیه پیح

 نمایف آن شاخصی تح  عنانن نرزیابی عملههد نرنئ  می

بینی تانن درک بهتهی نز شاخص کارآیی مفل پیحبا تار  ب  مثال فه ی نرنئ  شفه، ضال می

 ، ضاص، نماد م هوطی ک  در نی  پهوهح، تاسع  دنده شفه

بینی های بشح نعتکارسنجی، بهنی پیح)بهمکنای دنده نی  شاخص در مفل نهایی عفدی ننفنزه

( 0.661(، بهنبه )1)کف سال م هوط بینی نیم( و بهنی پیح0.68(، بهنبه )0)با کف  سال عادی نیم

 باشف می

نی   ک  محفودهنس 0.6شاد ک  شاخص عملههد بهنی هه س  دنن گاه بالاته نز ملاضظ  می

 آیف های ضاص، نز شکه  عصکی ب  ضساب میقاب، قکال)وهی ن  خیلی خاب( بهنی کارآیی مفل

سال نز سایه متغیههایی  ( دنرد مهباط ب  تأثیه و عی  نیم1نی ک  نی  شاخص تا عفد )فاصل 

هد ک  نگه گیهی کگان  نتیج تانن نی ننف  هذن مینس  ک  در نی  پهوهح در نظه گهفت  ن فه

متغیههای مهباط ب  طهح  ها ثک  شانف )مثلاًهای آمازد دنن گاهمتغیههای بی تهی در سیستم

های پیحتانن ب  مفلسازی بههه بهده شاد میها نیز در مفلپایح سلام  دنن جایان( و نز آن

 کارآیی بسیار بالاتهی دس  یاف   بینی با

 مفل ندونری نرهنی بهنی پی نهادی زمان
بینی، بهه / تقایمی هه مفل پیح1عنانن یک نص، علمی، بهتهی  زمان بهنی نرهنی ندونری ب

و  "ب  روز"نی نس  ک  نطلاعات مهباط ب  متغیههای ورودی آن تا رای ممه ، های زمانی

شفه باشنف  به همی  نساس، زمان پی نهادی پهوه گه بهنی نرهنی ندونری مفل پیح "تثکی "

باشف  نی  زمان نز سال مارد نظه می ، در نیم2سال، بعف نز ضذ  و ن اف  یمبینی م هوطی ن

 رهات زیه بسیار مناسب نس :

  ،ونضفهای درسی نخذ شفه دنن جا در نیمسال مارد نا  و تعفند در نی  زمانِ پی نهادی

 نظه، تثکی  شفه نس  

   معفل ک، و معفل نیمسال قک، دنن جا تقهیکاً تثکی  شفه نس 

 های نبتفنیی نیمسال تحصیلی قهنر دنشت  و فهص  کافی بهنی نستفاده نز در هفت  دنن جا

نتایج مفل وراد دنرد  منظار نز نستفاده نز نتایج مفل، نرهنی تفنبیه لاز  بهنی پی گیهی نز 

 باشف م هوط شفن دنن جایان در معهض خطه م هوطی تاسط دنن جا و دنن گاه می

 

                                                 
1. Periodic  

معروف  "ترمیم واحدهای درسی"ها به ر برخی از دانشگاهو د "حذف و اخذ" ها بهواژه حذف و اضافه در برخی از دانشگاه. 2
 است.
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 گیریبحث و نتیجه

های های ماراد در سیستمریزی و نرهن گهدیف ک  دندهح ضا ه نساساً با نی  تفهه، طهحپهوه

کاوی میگیهی نز نصال علم دندهنی هستنف ک  با بهههها، ضاوی دننح نهفت نطلاعاتی دنن گاه

را ک  نی  پهوهح در فضای ما اعی فهنگیهنن  عیف تانن آن رن نستشهنج و تکیی  نماد  و نز آن

کاوی ب  دننح و مهانیزمی بهنی های مکتنی به دندهشف، تلاد گهدیف با تاسع  مفلال میدنک

 های مارد مطاهع  دس  یافت  شاد پذیه در دنن گاهماقع دنن جایان آسیبشناسایی ب 

عنانن یک نصطلاح ناآورنن  بهنی نگاه ب   عف ب  "پذیهی تحصیلیآسیب"در نی  پهوهح، ونژه 

چ  یان نبفن  و معهفی گهدیف  و به نی  فهض کلی نستانر نس  ک  چنانتحصیلی دنن جا

پذیه، ب  ماقع، مارد شناسایی قهنر گیهنف نمهان مهنقک  و پی گیهی نز بحهنن دنن جایان آسیب

 ها وراد دنرد تحصیلی آن

هدای نطلاعداتی هدا و نطلاعدات مارداد در سیسدتممتغیههدا، دندهپهوهح ضا ه ن ان دند ک  

بینی م هوطی دنن دجا در یدک نیمسدال های مارد مطاهع  تا ضف بسیار مفیفی در پیحگاهدنن 

هدای کد  بد  سیسدتمتانن ب  ردای آنننف  نی  پاسخ بفی  معناس  ک  میتحصیلی قاب، نستفاده

عنانن بسدتهی بدهنی فقط در سطح نطلاعاتی و کارکهدی نگهیس  ب  هانطلاعات مفیهی  دنن گاه

بینی و عی  نیمسال( نگداه کدهد  چندی  رویهدهدی دننح )ضفنق، دننح پیح ک ف و نستشهنج

کاهف  در ونقع نی رن ب  شفت میهای پیمای ی و نبزنرهای پهس نام نیاز پهوه گهنن آتی ب  شیاه

نمایدف کد  در کاوی آمازشی نی  پیا  رن تقای  مدیهای نای  دندهنی  پهوهح همزبان با پهوهح

یابنف ک  دندههای پیمای ی مکتنی به پهس نام  تنها در مانقعی تاری  میهای آتی، پهوهحسال

 های نطلاعاتی ماراد نکاشنف ها در سیستمهای مارد نیاز آن

های نی  پهوهح ن ان دندنف ک  نهمی  نسدکی هده متغیده پدیح بدی  نز دنن دگاهی بد  مفل

تانن بد  دنکدال های آمازشی نمیکاویدنن گاه دیگه متفاوت نس   نی  بفنن معناس  ک  در دنده

)ضتدی بدهنی سد  دنن دگاه کد   هدابینی قاب، قکاهی بهنی هم  دنن گاهمفل رامعی باد ک  پیح

هدای م داب  نی بدا تمدامی پدهوهحهمگی نز نا  فنی مهنفسی هستنف( ننجا  دهف  چنی  نتیج 

باشدف  دد مدیپی ی  نز نی  منظه همهنستاس  ک  هه دنن دگاه، نیازمندف مدفل نختصاصدی خدا

 گان  قصف یا ندعای تعمیم نتایج در نی  پهوهح وراد نفنرد بنابهنی  هیچ

های بسیار دقیق و کارآمفی هسدتنف طار کلی نهگاریتمهای شکه  عصکی ب نز آنجا ک  نهگاریتم

مناسدب اتدانن ناشدی نز نهای ضاصدل  رن مدیی مفلآیهای صح  و کارهه گان   عف در شاخص

وهح ن ان دندنف ک  صح  مدفلههای نی  پها و متغیهها دننس   یافت ی بادن دندهبادن یا ناکاف

هدا قدفری های ضاص، نز شکه  عصکی هستنف هه  کارآیی مفلهای پهوهح در ضف متعار  مفل

پائی  )گهچ  قاب، قکال( نس   و چنی  پیامفی قاب، ننتظار نس   زیهن نز ننکاه متغیههایی ک  مدی
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  دنن جا در یک نیمسال تأثیهگذنر باشنف در نی  پدهوهح فقدط نز متغیههدایی تانننف در سهناش

های نطلاعات دنن گاه ها وراد دنشدت  نسد   بدا نید  ها در سیستمبههه بهده شف ک  نطلاعات آن

ی نز قکی، نتایج طهح پدایح سدلام  یهاها تاصی  نماد ک  با ثک  دندهتانن ب  دنن گاهتفسیه می

 های خاد رن نفزنیح دهنف  بینی سیستمهای دنن گاهی، پتانسی، پیحستمدنن جایان در سی

( 1391) های فاق بهنام  با پهوهح عدارفی و همهدارننپهوهح ضا ه نز منظه تار  ب  فعاهی 

کد  در  باشدف  چدهنم اب  و تا ضفی قاب، مقایس  نس   هه  نز ره  کارکهد متغیهها متفاوت می

بدی  در عنانن یک متغیه پیحهای فاق بهنام  ب جایان در فعاهی پهوهح ضا ه نز م ارک  دنن 

ک  در پهوهح نشاره شفه، نز دیفگاه دنن دجایان و عی  تحصیلی نستفاده گهدیفه نس  در ضاهی

 های فاق بهنام  پهدنخت  شفه نس  ب  نرزیابی فعاهی 
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